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AC110

使 用 手 册

· 4路双端差分放大端子板

· 放大倍数100、500倍
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在开始使用前请仔细阅读以下说明

检查
打开包装请查验如下：

· AC110端子板一块。

· 手册一本。

· 12V电源一个。

安装

将AC110的输入输出线正确连接好，然后将增益选择开关拨至所需的放大倍数，再接通电源。

保修

本产品自售出之日起一年内，用户遵守储存、运输和使用要求，而产品质量不合要求，凭保修单免费维修。因违反操作规定和要求而造成损坏的，需缴纳器件费和维修费及相应的运输费用，如果板卡有明显烧毁、烧糊情况原则上不予维修。如果端子板开箱测试有问题，可以免费维修（限购买端子板10天内）。
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第一章、AC110说明
1.1  AC110简介
AC110是一款4通道差分放大板，每一通道均由差分放大器及有源滤波器构成，具有100倍及500倍两种放大增益。AC110还支持四路热电偶测量，并提供冷端（输入端子）补偿。

主要应用：

◆　有源信号的放大。

◆　热电偶信号的放大。

1.2 主要特点 、性能
（1）4路差分放大端子板

（2）输入可接有源传感器或无源热电偶（硬件选择）
 (3) 热电偶支持断偶报警

（4）端子板有100倍和500倍两种放大增益（硬件选择）

（5）输出可使用端子或插线接出，输出范围为-10V—+10V

（6）电源采用9V—12V，可使用端子或插座接入，有LED电源指示灯

（7）尺寸：71mm×130mm

1.3 主要参数

(1)输入通道：双端4路

(2)输入电压范围：由放大器增益确定

增益     共模抑制比     FSR    最大输入电压

100         80         0.2%      ±100mV

500         90         0.3%      ±20mV

(3)输入过压保护范围：瞬时±30V
(4)输入共模电压：±10V
(5)温度漂移：≤1uV/℃
(6)输出电压：最大±10V

(7)输出电流：最大5mA

(8)冷端补偿输出电压：＋10mV/ oK（25℃时为2.98V）
(9)冷端补偿误差：±0.5℃

(10)工作电流：< 300mA

(11)使用环境要求：0℃-60℃
第二章、使用说明

2.1增益选择

   图8中S1－S2为增益选择开关，可设置为×100和×500两挡，开关拨至ON处为选定，反之则为断开，当ON=1，2； OFF=3，4时为×100如图1所示。
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图1

当ON=3，4； OFF=1，2时为×500如图2所示。

[image: image2.png]



图2

2.2 信号线的连接

本板提供了４路双端模拟输入通道，根据现场信号，接法大致分为浮地和非浮地两大类。下面就其连接方法加以说明。

（1）浮地信号的连接

浮地信号是指信号源没有接地的信号。对于这样的信号应该按照图3的形式连接。
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                                  图3

（2）非浮地信号的连接

如果信号源的一端已经就近接地，此时的信号即为非浮地信号。由于信号源与AC110的地电位并不严格相等，它们之间的差模就构成了共模电压。对于这种浮地信号，正确及不正确的接法如下图所示： 

正确的接法（如图4）：
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                                   图4

不正确的接法（如图5）：
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图5

2.3 模拟通道输出滤波器

本板为每个通道都提供了一个低通滤波器，这个低通滤波器由１u电容和10Ｋ电阻组成，截止频率约为15Ｈz。

2.4 模拟输出线的连接

  模拟输出线可接端子也可接直立插座，端子如图6所示，直立插座如图7所示。输出端子从0－3分别对应相应的通道，590为热电偶冷端补偿的电压输出。直立插座和输出端子是一一对应关系，从小三角形所指的第一脚开始分别为：0通道、1通道、2通道、3通道、590和GND。
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              图6
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   图7

2.5 冷端补偿

   冷端补偿采用直流测温传感器AD590（如图8），即温度每变化1oK输出电压就变化10mV。由于此冷端补偿电路测量的是接线端子附近的温度，所以当用户需要使用冷端补偿时，应将热电偶信号用补偿导线接至接线端子上，即可测得精确的温度值。冷端补偿温度可由下面公式计算得出（所得温度为摄氏温度）：

    接线端子附近温度值=（Vt / +10mV／oK - 273）℃  
（Vt为590输出电压单位为mV）

2.6 热电偶及热电偶的开路检测

（1）图8中S5为热电偶选择及热电偶开路检测选择开关。如果用户需要使用本板接热电偶时，用户需要将拨码开关S5上相应通道的开关拨至ON处。它们的对应关系如下：
０通道—开关２

１通道－开关４

２通道－开关６

３通道－开关８

当对应通道的开关被打开时，此通道即可对热电偶输入信号进行放大。

（2）本板还为每一路通道都设计了一组热电偶开路检测电路。当用户需要使用热电偶开路检测电路时，只需将拨码开关S5（如图8）上相应通道的开关拨至ON处即可。它们的对应关系如下：

０通道－开关１

１通道－开关３

２通道－开关５

３通道－开关７

热电偶开路检测电路使用原理如下:
 一般情况下，热电偶产生的信号电压很微小，当热电偶开路时，该检测电路会将信号电压拉到10V以上，用户可以用一个简单的程序检查出信号电压的变化并判断热电偶是否开路。
2.7 电源

电源输入使用9V～12V正电压，可以选择使用端子接入或者使用普通插头接入，使用插头接入时请注意插头要内正外负。当电源被正确接入时，板上右上角处的电源灯即被点亮。

2.8 使用注意事项
本板在使用中应注意：
（1）模拟输入信号应注意不要超过±30V，尤其不要与高压电路搭碰，否则会造成严重损坏。
（2）测量微弱信号且输入信号线较长时，应使用屏蔽线并按正确方法将外屏蔽层可靠接地。
（3）不使用的模拟输入通道应在本板的引线端子处，双端对地短接，以避免多路选择器的通道串扰。这种通道串扰在放大器增益较大且周围环境电磁干扰较严重时比较明显。
第三章、校准

本板在出厂时已经过仔细调整与校准，没有必要，请不要随意调节。如果确实需要调校时，请准备一块5位半以上的数字万用表和高精度的信号源。如果需要调节温度补偿电路，还要准备一个精确的数字温度计或其它测温装置，校准前最好将本板先通电预热一段时间以减小温漂对放大信号的影响。

如图8所示

其中：AG5～DG5  ×500倍增益调节（其中A～D分别对应通道的0～3）

      AG1～DG1  ×100倍增益调节（其中A～D分别对应通道的0～3）

      AZ5～DZ5   ×500倍输入偏置调节（其中A～D分别对应通道的0～3）

      AZ1～DZ1   ×100倍输入偏置调节（其中A～D分别对应通道的0～3）

下面以0通道为例说明本板的校准方法：

3.1 放大器输入偏置校准

   首先将AC110的0通道的正负输入与地短接， 将增益选择开关S1设置在×500倍处，用数字万用表测量0通道输出，并调节AZ5使万用表读数为“0”。再将增益开关S1设置在×100倍处，用数字万用表测量0通道输出，并调节AZ1使万用表读数为“0”。

3.2 放大器增益校准

   此时AC110模拟输入通道应与高精度信号源相连，连接方法如图4。注意输入通道负端应与模拟地短接并与信号源负端相连。将增益开关S1设置为×500倍处，用数字万用表测量0通道输出，并调节AG5使万用表读数为相应的输出值，一般输入10mV输出应为5V。

再将增益开关S1设置为×100处，用数字万用表测量0通道输出，并调节AG1使万用表读数为相应的输出值，一般输入10mV时输出应为1V。（注意不要让输出超过满度值）

其它各道的校准方法同上。

3.3 冷端补偿校准

本板采用的是温度传感器AD590，为保证测量正确，应将温度计的传感器尽量靠近AD590。

本板冷端补偿电路产生一个+10mV／oK的补偿值（25℃时为2.98V）。测量温度相应的输出电压可由下列公式计算：

Vt=10mV／oK×（实际测得的温度值+273 oK）   

上式是建立在所测温度值为摄氏温度的情况下，如所测得的温度为50℃时，Vt=3.23V，然后调节590使万用表显示的输出电压等于计算得到的值。

第四章、附录

4.1 AC110示意图
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