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AC4077

23路隔离计数板使用说明
W&W   LAB

              AC4077板简介

AC4077 －－ 23路光隔离计数板。
主要性能：
－AC4077板上有23个计数器，每个计数器各自独立。
－23路（共地）隔离脉冲输入，最大计数频率20KHZ。
－脉冲输入与PC机完全隔离，耐压>500V。
－输入范围5V到15V的输入范围。
－输入DB25电缆插座。
－提供同时启动的功能
－尺寸：18×11厘米
－占用32个IO译码空间，5条译码地址
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§2  AC4077板控制地址选择说明
AC4077地址选择：

首先关掉PC机电源，选好AC4077的IO地址（跳线器JP1），然后打开机箱，将AC4077插入PC机的任意一个空AT插槽中，并固定好，联好电缆线，关好机箱。

PC的IO译码占用5条地址线A5－A9。AC4077占用5条地址（A0－A4）称为“偏移地址”－OFFSET，其余5条（A5－A9）由跳线器S1选择，称为“基地址”－BASE。
S1：






A5
A6
A7
A8
A9

当跳线器为短路时，表示此路对应地址选择为“0”，文中用“X”表示。
当跳线器为开路时，表示此路对应地址选择为“1”，文中用“－”表示。
地址选择方法如下：S1跳线器的1－5为对应选择地址A5－A9共五条，所以基地址－BASE只能在100－3F0H中选择（低五位地址被AC4077占用）。因此：
AC4077操作的实际地址(ADR) = 基地址(BASE) + 偏移地址(OFFSET)

例：欲选择操作基地址为：300H，S1的设定方法如下：
S1：
X
X
X
－
－

A5
A6
A7
A8
A9

* 本卡出厂设置即为300H。
注：常用IO跳线地址
210H－260H、280H－2C0H、300H－330H
A0－A3偏移地址(OFFSET)由AC4077板占用，分配如下：
A0－A4
读操作（RD）
写操作（WR）
A0－A4
读操作（RD）
写操作（WR）

00H
读取计数器0数值
装入计数器0数值
10H
读取计数器12数值
装入计数器12数值

01H
读取计数器1数值
装入计数器1数值
11H
读取计数器13数值
装入计数器13数值

02H
读取计数器2数值
装入计数器2数值
12H
读取计数器14数值
装入计数器14数值

03H

写控制字，0 - 2
13H

写控制字，12 - 14

04H
读取计数器3数值
装入计数器3数值
14H
读取计数器15数值
装入计数器15数值

05H
读取计数器4数值
装入计数器4数值
15H
读取计数器16数值
装入计数器16数值

06H
读取计数器5数值
装入计数器5数值
16H
读取计数器17数值
装入计数器17数值

07H

写控制字，3 - 5
17H

写控制字，15 - 17

08H
读取计数器6数值
装入计数器6数值
18H
读取计数器18数值
装入计数器18数值

09H
读取计数器7数值
装入计数器7数值
19H
读取计数器19数值
装入计数器19数值

0AH
读取计数器8数值
装入计数器8数值
1AH
读取计数器20数值
装入计数器20数值

0BH

写控制字，6 - 8
1BH

写控制字，18 - 20

0CH
读取计数器9数值
装入计数器9数值
1CH
读取计数器21数值
装入计数器21数值

0DH
读取计数器10数值
装入计数器10数值
1DH
读取计数器22数值
装入计数器22数值

0EH
读取计数器11数值
装入计数器11数值
1EH

0－22GATE控制

0FH

写控制字，9 - 11
1FH

写控制字，21 - 22

GATE 控制：“0”为禁止接收，“1”为允许接收。
例：如果我们已经设置段地址300H，要读计数器9，则最终地址为：

300H＋CH读操作。
§3   AC4077硬件及编程
 AC4077原理简介：

AC4077板上有八片8253，每片8253含有三个计数器，共二十四个计数器，由于增加了同时启动功能，占用一条译码线，所以只有二十三个计数器可用。首先让我们讨论一下8253的使用方法。
8253的主要技术特性：
· 有三个独立的十六位计数器；
· 计数频率范围是0～2MHz（由于光电隔离的原因，计数速度为20KHZ最大）。
· 可编程计数器方式；
· 二进制或二－十进制计数；

8253除选通信号外，还有两条地址线(A0,A1)，用选通地址加上A0A1产生的偏移来选通内部三个独立的计数器。三个8253选通的偏移地址分别是0x0, 0x4, 0x8。
8253在片选通时，A0A1的作用如下：
A1
A0
读操作
写操作

0
0
读计数器0
写计数器0

0
1
读计数器1
写计数器1

1
0
读计数器2
写计数器2

1
1
无操作三态
写方式控制字

使用说明：

8253的全部功能都是通过系统软件编程确定的。CPU必须送出一组控制字，将8253的每一个计数器预置成要求的工作方式和数值。预置之前，任何计数器的工作方式、计数值和输出都是不确定的。
1。控制字格式：
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

SC1
SC0
RL1
RL0
M2
M1
M0
BCD

控制字说明：
SC －－选择计数器
SC1
SC0


0
0
选择计数器0

0
1
选择计数器1

1
0
选择计数器2

1
1
非法

RL－－读/装入
RL1
RL0


0
0
计数器锁存操作

0
1
只是读/装入高字节

1
0
只是读/装入低字节

1
1
先读/装入低字节，后读/装入高字节

M－－方式
M2
M1
M0


0
0
0
方式0

0
0
1
方式1

×
1
0
方式2

×
1
1
方式3

1
0
0
方式4

1
0
1
方式5

BCD

0
十六位二进制计数器

1
二－十计数器（4个十进位）

2、8253的程序编制
   每个计数器的所有方式都是由系统软件通过简单的IO操作来设定的。8253每个计数器的编程是通过向控制字寄存器写入控制字而分别实现的。
3、装入计数器

只有当计数值（一个或两个字节，取决于RL位的状态）写入8253，并经过一个时钟上升沿和一个下降沿之后，数值才装入计数寄存器。
4、方式定义
方式0：计数结束中断

方式设定操作以后，输出变为低电平。当计数值装入选定的计数寄存器以后，输出将保持低电平，计数器开始计数。当计数结束时，输出变为高电平，并且一直保持到该计数寄存器装入新的工作方式或计数值为止。计数结束之前计数器将不断进行减计数。
在计数期间重新对计数寄存器进行装入，将出现以下情况：
（1） 写入第一字节停止计数过程。
（2） 写入第二字节开始新的计数过程。
当GATE输入端处于高电平时，允许计数，处于低电平便禁止计数。
方式1：可编程单稳

在GATE输入信号上升沿以后的计数过程中，输出将变为低电平。计数结束时输出将变为高电平。若输出为低电平时装入一个新计数值，则在下一次触发之前将不影响单稳脉冲。单稳是重触发性的。因而，在任何GATE输入信号上升沿以后，输出端将在足够的计数周期内保持低电平。
方式2：频率发生器

N分频计数器。输出变为低电平的时间是一个输入时钟周期。从一个输出脉冲到下一个输出脉冲之间的时间等于输入至计数寄存器的计数值。如果在两个输出脉冲之间对计数寄存器重新进行装入，则现行计数过程不受影响，但是下一周期将反映新数值。当GATE输入端为低电平时，将迫使输出为高电平。当GATE输入端为高电平时，计数器从预置的计数值开始计数。这样，GATE输入信号就能用来对计数器进行同步。若设定这个方式，则在计数寄存器重新进行装入之前输出将保持高电平。所以，输出信号也能用软件来同步。
方式3：方波频率方式器

方式3类似于方式2，只是在计数完成一半（对偶数而言）之前输出保持高电平，对另一半计数时输出将变为低电平。如果计数值是奇数，对N+1/2进行奇数时输出是高电平，而对N-1/2进行计数时输出则是低电平。如果计数寄存器在计数期间重新装入新值，这个新值将在计数输出跳变以后立即反映出来。
方式4：软件触发的选通信号

在设定该方式以后，输出将是高电平。装入计数值时，计数器开始计数。在计数结束时，输出将变低一个输入时钟周期，然后再次变为高电平。如果计数寄存器在两个输出脉冲之间重新装入新值，则现行周期不受影响，但是下一个周期将反映新值。GATE输入端是低电平是将禁止计数。重新装入计数寄存器将再次从新值开始启动计数。
方式5：硬件触发的选通信号

在触发输入信号的上升沿之后，计数器将开始计数。当计数结束时，计数器的输出将变低一个时钟周期。计数器可重触发。在任何触发脉冲上升沿之后，经过足够数目的计数时钟周期输出才变为低电平。
GATE 使用一览表
方式
  低电平 或 变低电平
     升      高
 高 电 平

0
禁止计数
－－
允许计数

1
－－
1）开始计数
2）下一个时钟后输出复位
－－

2
1）禁止计数
2）立即置输出为高电平
1）计数器重新装入
2）开始计数
允许计数

3
1）禁止计数
2）立即置输出为高电平
开始计数
允许计数

4
禁止计数
－－
允许计数

5
－－
开始计数
－－


每一个计数/定时器，都可以独立进行计数或定时，二个或二个以上组合使用就可以完成测频、脉冲调宽等功能，由于GATE控制是高电平或上升沿有效，而OUT输出是在计数期间为低，所以我们提供计数器0反向输出，这样我们就可以用计数器0的反向输出来控制其它计数器的GATE来完成测频、脉冲调宽等功能。
8253读/写过程
写操作
  系统软件必须根据所要求的工作方式和计数值对8253每个计数器进行编程(见下表)


  方式控制字（计数器n）

LSB
计数寄存器字节（计数器n）

MSB
计数寄存器字节（计数器n）

另一种编程格式



A1
A0

No.1

方式控制字（计数器0）
1
1

No.2

方式控制字（计数器1）
1
1

No.3

方式控制字（计数器2）
1
1

No.4
LSB
计数寄存器字节（计数器1）
0
1

No.5
MSB
计数寄存器字节（计数器1）
0
1

No.6
LSB
计数寄存器字节（计数器2）
1
0

No.7
MSB
计数寄存器字节（计数器2）
1
0

No.8
LSB
计数寄存器字节（计数器0）
0
0

No.9
MSB
计数寄存器字节（计数器0）
0
0


在实际使用所选定的计数器之前，程序员必须向8253写入方式控制字和规定数目的计数寄存器字节（一个或两个字节）。

编程的实际顺序相当灵活，可按任何顺序选择计数器，写出方式控制字。例如，计数器0不一定非得是第一个，而计数器2也不一定是最后一个。每个计数器的方式控制字寄存器各有独立的地址，所以它的装入过程是完全无关的（SC0, SC1）。可是，将实际的计数值装入计数寄存器时，必须严格按照方式控制字（RL0, RL1）中规定的顺序。计数器的计数寄存器装入过程则仍然与顺序无关。但是，要将计数值装入选定的计数寄存器时必须严格按方式控制字（RL0, RL1）中规定的字节数。要装入计数寄存器的一个或两个字节不必跟在有关的方式控制字后。可以在装入方式控制字后任何时间装入它们，只要顺序装入规定个数的字节值就行了。

所有的计数器都是减法计数器。因此，装入计数寄存器的值实际上是递减的。计数寄存器全部装入“0”将产生最大的计数值（对于二进制而言为216，对于二－十进制而言为104）。在0方式中，装入完成之前不会开始新的计数过程。将根据方式控制字（RL0，RL1）如何设定而确定接收两个字节中的一个，然后进行再启动操作。
读操作

8253所包含的逻辑电路将使程序员能在不干扰实际计数过程的情况下很容易地读出计数器的值。一是对选定的计数器执行简单的IO读操作。通过控制接至8253的A0 A1输入信号，程序员就能够选择要读的计数器（记住：不允许对方式寄存器执行读操作，A0 A1＝11）。使用这种方法时的唯一要求是，为了保证读出稳定的计数值，所选计数器的实际操作必须能被GATE输入禁止或者能被禁止时钟输入的外部逻辑所禁止。选中的计数器可提供的内容如下：

第一次IO读出的是低字节（LSB）；

第二次IO读出的是高字节（MSB）；

出于8253的内部逻辑的安排，完成全部读出过程是绝对必要的。如果规定要读出两个字节，那么必须读出两个字节后才能向该计数器发出写命令。
读操作：
A1
A0
RD


0
0
0
读计数器0

0
1
0
读计数器1

1
0
0
读计数器2

1
1
0
非法

计数过程中的读出

为了使程序员能够读出任一计数器的内容而不干扰计数操作，8253包含有专门的内部逻辑。该内部逻辑电路能提供对方式寄存器执行简单的写命令来进行访问。当程序员想读出选定的计数器内容时，可以将一个专用的代码装入方式寄存器。该代码能把当前计数值锁存到一个储存寄存器，所有它的内容是一个准确而稳定的量。然后，程序员向所选计数器发出一个普通的读命令，于是就可得到锁存的寄存器内容。


用于锁存计数值的方式寄存器
A0A1＝11

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

SC1
SC0
0
0
×
×
×
×

SC1 SC0－－要锁存的计数器号
D5D4－－00表示计数器锁存操作
×－－任意

对这种计数器读出方式的限制条件与前一种方法相同。即应完成所规定的整个读出操作。这个命令对计数器的工作方式无影响。

小结：用以上两种方法检测计数器当前值的要求是，用读操作来完成需控制外部逻辑使计数器禁止或等待，以达到计数器值稳定再完成操作；用内部逻辑则是先锁定再读出。
AC4077计数例程：（基地址为300H）
#include        <conio.h>

#include        <dos.h>

#include        <GRAPH.H>

void    test( void ) ;

/* 设定八个8253的控制字地址 */

int     timen[8] = { 0x303, 0x307, 0x30b,



     0x30f, 0x313, 0x317,



     0x31b, 0x31f} ;

/* 设定23个计数器读写地址 */

int     timer[23] = { 0x300, 0x301, 0x302,



     0x304, 0x305, 0x306,



     0x308, 0x309, 0x30a,



     0x30c, 0x30d, 0x30e,



     0x310, 0x311, 0x312,



     0x314, 0x315, 0x316,



     0x318, 0x319, 0x31a,



     0x31c, 0x31d} ;

/* 设定初始化值 */

int     numl = 0xff ;

int     numh = 0x7f ;

unsigned int    i , j, k;

unsigned int    l=0 ;

unsigned int    S_num ;

main()

{


_clearscreen(_GCLEARSCREEN);


printf("AC4077's counter testing program   



  W & W  LAB (c) 1997.12.\n\n\n");


/* 请输入测试脉冲个数 */


printf("Please input test number:") ;


scanf("%d", &S_num ) ;


test() ;

}

void    test( void )

{


int     n, m ;


unsigned int    mm ;


/* GATE置0，屏蔽外部脉冲 */


outp( 0x31e, 0 ) ;


/* 设定23个计数器工作方式为模式0 */


for( i=0; i<8; i++ )


{



outp( timen[i], 0x30 ) ;



outp( timen[i], 0x70 ) ;



outp( timen[i], 0xb0 ) ;


}


/* 设定23个计数器初始值 */


for( i=0; i<23; i++ )


{



outp( timer[i], numl ) ;



outp( timer[i], numh ) ;


}


k = numh*256 + numl ;


/* GATA置1，接收外部脉冲 */


outp( 0x31e, 1 ) ;


/* 外部发脉冲，这需一块IO板 */


/* 或外接脉冲源 */


for( i=0; i<S_num; i++ )


{



outp( 0x210, 0xaa ) ;



outp( 0x211, 0xaa ) ;



outp( 0x212, 0xaa ) ;



for( j=0; j<200; j++ ) ;



outp( 0x210, 0x55 ) ;



outp( 0x211, 0x55 ) ;



outp( 0x212, 0x55 ) ;



for( j=0; j<200; j++ ) ;


}


/* 接收结束 */


/* 由于光藕有延迟，略加等待 */


for( i=0; i<10000; i++ ) ;


printf("\n\n") ;


/* 读23个计数器结果 */


for( n=0; n<23; n++ )


{



i = inp( timer[n] )        ;



j = i ;



i = inp( timer[n] ) ;



printf("%d\t",n) ;



j = j + 256 *i ;



l = k - j ;



printf("%d\t%d\t", l, S_num-l ) ;



m=n/2 ;



m=m*2 ;



if(  m==n )




printf("\t") ;



else




printf("\n") ;


}


/* 由于8253是减法器，所以用初值减结果差为计数值 */

}

AC4077应用说明：

AC4077是一款23路光电隔离计数板，通常用来计数，如果用户需要测频，则需一路接外部基准时钟，其余通道用来测频，通过GATE的使能操作，来获取结果。自然，也可以用主机时钟，但这样精度差一些。
§4   AC4077接线定义：

AC4077通过一个DB25插座与外部信号相接。DB25管脚定义如下：
脚1, 14, 2, 15, 3, 16, 4, 17：与外部通道0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8相连
脚5, 18, 6, 19, 7, 20, 8, 21：与外部通道9, 10, 11, 12, 13, 14, 15相连
脚9, 22, 10, 23, 11, 23, 12：与外部通道16, 17, 18, 19, 20, 21, 22相连
脚13, 25：与外部公共地相连。
AC4077跳线器及插座示意图：









DB25接线器P1









S1




AC1555   16路隔离A/D板
AC1558   32路隔离A/D板
AC4077   23路隔离计数板
使 用 手 册
W & W  LAB
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