
AC4064 / AC4164

光电隔离I/O板

· 适用于IBM PC 及兼容机
· 可隔离数字输入
· 隔离数字输出
· 一路输入支持隔离中断
· AC4064与AC4164兼容
· AC4064：扁平电缆连接器，AC4164：DB62插座
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AC4064板简介
    AC4064可广泛应用于各种数字量控制、数字量电平变换及输入/输出, 特别是在干扰较大的应用场合或长线数字I/O, AC4064更有高抗干扰的特性。


主要特点、性能:
●  24路(3个8位口, 共地)隔离数字输入
    - 数字输入与PC机完全隔离, 耐压 > 500V
    - TTL电平到15V的输入范围
    - 输入电流可小于 1 mA
    - 通道"0"可作为中断输入
●  24路(3个8位口, 共地)隔离数字输出
    - 数字输出与PC机完全隔离, 耐压 > 500V
    - 集电集开路输出, 负载电压选择范围宽
    - 输出驱动能力 10 mA , 电压 1 - 24V
●  板上占用四条地址线(A0-A3), 操作地址200H-2FFH 由S2 - 

      4 位跳线开关选择。
●  板上中断可由IRQ3, 5, 7 选择一个.
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AC4064板控制地址选择明


      首先关掉PC机电源, 选好AC4064的I/O地址(跳线器S2, 见附录),   然后将AC4064插入PC机的任一个插槽中, 并固定好, 联好I/O接线电缆.


    板上占用四条地址线A0-A3, 称为"基地址"  base, 余下的六条I/O 译码地址(A4-A9), 称为"段地址"  seg , 由S2 四位跳线开关选择, 其定义如下:
   S2        （A9A8＝2H＝10）


	 1     
	2
	3
	4

	。
	。
	。
	。

	A4
	A5
	A6
	A7


     当跳线器为短路环短路时表示此路为: 0   : 文中以"X"表示
     当跳线器开路时表示此路为:         1   : 文中以"－"表示


    地址选择方法如下: S2 4跳线器的 1 - 4 位选择地址A4-A7共四位,  高二位地址A8,A9=01 (2H), 所以段地址 seg 只能在200-2F0H中选择(低四位地址被AC4064占用)。因此:


   AC4064操作的   实际地址  (adr) = 基地址 (base) + 段地址 (seg)


例: 欲选择操作段地址 seg 为:220H, S2的设定方法如下:


	 1     
	2
	3
	4

	－
	X
	－
	－

	A4
	A5
	A6
	A7


    * 本卡出厂前即设为此地址 (220H) 。


     A0 - A3基地址 base 由AC4064板占用, 分配如下:


	A0-A3            读操作(RD)                   写操作(WR)     

	0 H              读通道 0 - 7                写输出通道  0 - 7  
1 H               读通道 8 - 15              写输出通道  8 – 15
2 H              读通道 16 - 23            写输出通道  16- 23 
3 H                                          清中断寄存器          



 例: 如果我们已设定段地址为: 220H ,  要读通道8到15的状态, 则地址
     为: 220H + 1H = 221H 读操作.
  
 详细说明:


▲ A0-A3=3H  写操作
   功能: 清中断寄存器清零


   outp(0x223,0x0);


* 以下程序例皆为: MS QC2.5 或 MS C6.0 语言.


▲ A0-A3=0H  1H  2H 读操作
   功能: 读输入通道 0 - 7 (8 - 15) (16-23) 的状态
                D7    D6   D5   D4   D3   D2   D1   D0
0H   通道: 7     6      5      4      3      2     1     0
1H           15    14     13   12     11   10    9     8 
2H           23    22     21   20     19   18    17    16
   
   当外部输入为: "1" 时, 对应输入(读入)状态为 "1".


  state = inp(0x220);  (或 = inp(0x221), = inp(0x222);)
  state : 对应输入状态.


▲ A0-A3=0H  1H  2H 写操作
   功能: 设定输出通道 0 - 7 (8 - 15) (16-23) 的状态


             D7    D6   D5   D4   D3   D2   D1   D0
0H     通道: 7     6    5    4    3    2    1    0
1H           15    14   13   12   11   10   9    8 
2H           23    22   21   20   19   18   17   16
   
  当写入为: "1" 时, 对应输出状态为 "1" (集电集开路输出端为: 高阻态)  当写入为: "0" 时, 对应输出状态为 "0" (集电集开路输出端为: 饱和态)


  * 详细说明见下一章
 
  outp(0x220,state);   /* state = 0 - 255 */


AC4064的编程及硬件


<一>数字I/O硬件说明:

     AC4064具有六个隔离I/O口, 24路输入及时代路输出, 这里分别表示为:
I0 - I23 (输入) , O0 - O23 (输出)


电气性能:


- 输入电平 2V - 15V, 吸入电流 > 1 mA   
- 输出高电平 = VDD  , VDD = 1 - 24V 为负载供电电压; 
      低电平<0.3V  5mA 最大负载能力
- 输入/输出与PC机隔离耐压>500V (1000V 瞬时 , < 1S )


(1) 当输入电压较高(>5V), 而前端设备驱动能力不足时( I OUT < 3 MA ), 可加入限流电阻 R, 如下图:


    AC4064 输入●     R：限流电阻          ● 外部输入


    AC4064地线 ●━━━━━━━━━━● 外部输入地线


    R < =  ( V - 3) / 2  (KΩ),  V 是外部高电平电压


(2) 当外部输入电压大于15时,   需在输入加入电压降压电路,   并至少能为AC4064输入端提供 2MA 的驱动电流, 降压可用 7805, 7812, 或电阻网来实现.


(3) AC4064的输出端为集电集开路输出( OC门), 需外接电阻及电源, 电路如下:
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    R > VDD / 10 ( KΩ)   （VDD：外部电源）
   输出高电平 = VDD，   输出低电平 < 0.2 V


<二>数字中断输入:

     AC4064的第"0"路提供一个中断输入, 当中断选择器(三路跳线选择器, 位置见附录) 有效时 ( 至少由一路由跳线短路器JUMPER选通), 中断有效.

     注意: 中断是: 外输入下降沿有效中断跳线选择方法如下:


中断选择跳线器位于板的中下部（位置见附录），是一个三位跳线器，三位的号码为：1、2、3 。当“1”号短路时，选择中断3；“2”号选择中断5；“3”号选择中断7；都不插入短路跳线器时，不选择中断。
中断编程如下:


   主程序:       

                写BASE=3H清中断
                       ↓  
                 设定PC中断控制器
                      8259
                       ↓  


中断服务程序:  
                    中断操作
                       ↓  
                  恢复PC中断控制器
                   8259  outp(0x20,0x20);
                       ↓  
                   清AC4064中断
                       ↓  
                       END
 
    C 程序如下:
    #include<conio.h>
    #include<dos.h>
    #include<io.h>
    
   int _interrupt _far AC4064();   /* the service program */
   int (_interrupt _far *oldint())(void);


   int m;


   main()
   {
      int i,j,k;


      outp(0x223,0x0);    /* reset ac4064 irq register */
      oldint=_dos_getvect(15)   /* irq7   8+7=15 bios irq No. 15 */
      _dos_setvect(15,ac4064);


      i=inp(0x21);
      i=i&0x7f;    /* 8259 irq7 enable */
      outp(0x21,i);
   
     用户程序


   }


void _interrupt _far ac4064()
{
   int i,j,k;


     用户中断程序   


   outp(0x223,0);
   outp(0x20,0x20);
}


四、 外部I/O联接插座接线图


S4: 40脚联接器, 位于AC4064板前端, I0 - I23:  24路隔离输入端.   


40PIN扁平电缆插座的定义如下：
2  4  6  8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40    
1  3  5  7 9  11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

                                                            缺口
脚    1，2，。。。，24：对应输入通道“1，2，。。。，24”
脚    25，26：地线
脚    1：中断输入与输入通道“1”公用。
 S5 26脚扁平电缆连接器(位于AC4064板的后上端, 见附录), 24
路输出接口, 定义如下：

 2   4   6   8  10  12  14  16  18  20  22  24  26

 1   3   5   7   9   11  13  15  17  19  21  23  25

                    缺口
脚 1，2，3，。。。，24：对应输出通道 “1，2，。。。24”
脚 25，26：GND 地线
<五> 附录: AC4064位置示意:
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AC4164

24入、24出光电隔离开关量板
AC4164板简介
    AC4164可广泛应用于各种数字量控制、数字量电平变换及输入/输出, 特别是在干扰较大的应用场合或长线数字I/O, AC4164更有高抗干扰的特性。AC4164与AC4064兼容。


主要特点、性能:

      完全兼容AC4064，提供DB62插座，完全面板前连线，支持多芯电缆，地址选择范围更宽，输出驱动能力强，输入范围支持24V输入。输出上电状态为OC的高阻状态。

●  24路(3个8位口, 共地)隔离数字输入
    - 数字输入与PC机完全隔离, 耐压 > 500V
    - 输入电平可选，5V－24V
     - 通道"0"可作为中断输入，输入下降边沿（掉电，输入从1变换到0）   

有效。
●  24路(3个8位口, 共地)隔离数字输出
    - 数字输出与PC机完全隔离, 耐压 > 500V
    - 集电集开路输出, 负载电压选择范围宽
    - 输出驱动能力 50 mA , 电压 1 - 24V，输出上电状态为：OC开路高阻

(设置通道0数据后自动解除)。
●  板上占用四条地址线(A0-A3)，操作地址100H-3F0H 由JP1－6

      6 位跳线开关选择。
●  板上中断可由IRQ3, 5, 7 选择一个.
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AC4164板控制地址选择说明


      首先关掉PC机电源, 选好AC4164的I/O地址（跳线器JP1），然后将AC4164插入PC机的任一个插槽中，并固定好，联好I/O接线电缆。


    板上占用四条地址线A0-A3，称为"基地址"  base，余下的六条I/O 译码地址(A4-A9)，称为"段地址"seg，由JP1 六位跳线开关选择，其定义如下:
   JP1

	 1     
	2
	3
	4
	5
	6

	。
	。
	。
	。
	。
	。

	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9


     当跳线器短路时表示此路为: 0   : 文中以"X"表示
       当跳线器开路时表示此路为:         1   : 文中以"－"表示


    地址选择方法如下：JP1 6跳线器的1－6位选择地址A4-A9共六位， 所以段地址 seg 只能在100-3F0H中选择(低四位地址被AC4164占用)。因此


   AC4164操作的   实际地址  (adr) = 基地址 (base) + 段地址 (seg)


例：欲选择操作段地址 seg 为：220H，JP1的设定方法如下：


	 1     
	2
	3
	4
	5
	6

	X
	－
	X
	X
	X
	－

	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9


    * 本卡出厂前即设为此地址 (220H) 。


     A0 - A3基地址 base 由AC4164板占用, 分配如下：


	A0-A3            读操作(RD)                 写操作(WR)     

	0 H                读通道 0 - 7              写输出通道  0 - 7  （清除上电状态）
1 H                读通道 8 - 15            写输出通道  8 - 15
2 H                读通道 16 - 23          写输出通道  16- 23 
3 H                                                  清中断寄存器          



例：如果我们已设定段地址为：220H，要读通道8到15的状态，则地址
     为: 220H + 1H = 221H 读操作.
 

 
 详细说明：


▲ A0-A3=3H  写操作
   功能： 清中断寄存器清零


   outp(0x223,0x0);


* 以下程序例皆为： MS QC2.5 或 MS C6.0 语言.


▲ A0-A3=0H  1H  2H 读操作
   功能：读输入通道 0 - 7 (8 - 15) (16-23) 的状态


                D7    D6   D5   D4   D3   D2   D1   D0
0H 通道：7      6     5      4      3      2      1      0
1H            15    14    13    12   11    10    9       8 
2H            23    22    21    20   19    18   17    16
   
   当外部输入为： "1" 时，对应输入(读入)状态为 "1"。


  state = inp(0x220);  (或 = inp(0x221), = inp(0x222);)
  state ：对应输入状态.


▲ A0-A3=0H  1H  2H 写操作
   功能：设定输出通道 0 - 7 (8 - 15) (16-23) 的状态


               D7   D6   D5    D4    D3    D2    D1  D0
0H       通道：7    6     5     4     3     2     1    0
1H             15    14    13   12   11   10    9    8 
2H             23    22   21   20   19   18   17   16
   
  当写入为: "1" 时，对应输出状态为 "1" (集电集开路输出端为：高阻态)  当写入为: "0" 时，对应输出状态为 "0" (集电集开路输出端为：饱和态)


  * 详细说明见下一章
 
  outp(0x220,state);   /* state = 0 - 255 */


AC4164的编程及硬件


<一>数字I/O硬件说明:

     AC4164具有六个隔离I/O口, 24路输入及24路输出, 这里分别表示为：
I0 - I23 (输入) , O0 - O23 (输出)


输入量程选择：
SW0－SW2三个8位拨码开关是输入量程选择，对应输入通道0－23。当输入范围在5V－12V时，请将对应开关拨至ON；当输入范围在12V－24V时，请将对应开关拨至OFF。
(1) 当输入电压较高(>5V)，而前端设备驱动能力不足时( I OUT < 3 mA ),可加入限流电阻 R, 如下图：


    AC4164 输入●     R：限流电阻          ● 外部输入


    AC4164地线 ●━━━━━━━━━━● 外部输入地线


    R < =  ( V - 3) / 2  (KΩ)， V 是外部高电平电压


(2) 当外部输入电压大于50V时，需在输入加入限流电路，并至少能为AC4164输入端提供2mA的驱动电流，最大输入电压应小于100V DC。


(3) AC4164的输出端为集电集开路输出( OC门)，需外接电阻及电源，电路如下：
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    R > VDD / 10 ( KΩ)   （VDD：外部电源）
   输出高电平 = VDD，   输出低电平 < 0.2 V


<二>数字中断输入：
     AC4164的第"0"路提供一个中断输入，当中断选择器(三路跳线选择器, 位置见附录) 有效时 ( 至少由一路由跳线短路器JUMPER选通)，中断有效。
     注意：中断是外输入下降沿有效，中断跳线选择方法如下：


中断选择跳线器位于板的中下部（位置见附录），是一个三位跳线器JP2，三位的号码为：IRQ3、IRQ5、IRQ7 。分别对应中断3、5、7，不插入短路跳线器时，不选择中断。
中断编程如下：


   主程序：
                写BASE=3H清中断
                       ↓  
                 设定PC中断控制器
                      8259
                       ↓  


中断服务程序：
                    中断操作
                       ↓  
                  恢复PC中断控制器
                   8259  outp(0x20,0x20);
                       ↓  
                   清AC4164中断
                       ↓  
                       END
 
    C 程序如下：
    #include<conio.h>
    #include<dos.h>
    #include<io.h>
    
   int _interrupt _far AC4164();   /* the service program */
   int (_interrupt _far *oldint())(void);


   int m;


   main()
   {
      int i,j,k;


      outp(0x223,0x0);    /* reset ac4164 irq register */
      oldint=_dos_getvect(15)   /* irq7   8+7=15 bios irq No. 15 */
      _dos_setvect(15,ac4164);


      i=inp(0x21);
      i=i&0x7f;    /* 8259 irq7 enable */
      outp(0x21,i);
   
     用户程序


   }


void _interrupt _far ac4164()
{
   int i,j,k;


     用户中断程序   


   outp(0x223,0);
   outp(0x20,0x20);
}


四、 外部I/O联接插座接线图


P1：62脚DB接线头，位于AC4164板前端。   


DB62芯电缆插座的定义如下（插座上标记有管脚号码）：
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21    

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62

脚    1，2，。。。，24：对应输入通道“0，1，。。。，23”
脚    31，32，。。。，54：对应输出点“0，1，。。。，23”
脚    1：中断输入与输入通道“0”公用。
脚    55，56，57，58：对应输出地。
脚    59，60，61，62：对应输入地。
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