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一、AC6611说明
1.1 
AC6611板简介
AC6611是一款廉价通用A/D、D/A板，AD工作在查询方式，采用PCI总线支持即插即用、无需地址跳线。AC6611具有16路单端模拟输入、32路开关量（16路输入及16路输出）、一路12位D/A。AC6611采用大规模可编程门阵列设计，提高可靠性。对不需要模拟输出的用户可以选择AC6610，与6611兼容。
应用范围：

· 慢速直流电压、电流（需要转换板）信号采集。

· 小型测控、仪表系统。

1.2 性能参数：

AD部分

· A/D转换器:  120KHZ 12位A/D  ADS7816,  A/D内置采样保持器。工作方式：软件查询。

· 16路单端输入, 输入阻抗：1MΩ, 最大输入耐压电压:< +12V / －5.5V，瞬时输入耐压：-25V - +30V，DB25孔式输入连接器。

· 输入：双极性输入范围：SYMBOL 177 \f "Symbol"  5V，单极性输入幅度：5伏、10伏。输入范围跳线器选择。对应输入幅度及精度如下：

	输入
	系统精度

（FSR）
	跳字

	0－10V
	0.1%
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 1LSB

	0－5V
	0.1%
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 1.5LSB

	-5V－+5V
	0.1%
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 1LSB


    注：以上测试为典型数值，温度23度​±10度，测试样本1000点。

· A/D最大通过率: 70KHZ,输入通道建立时间<8uS。

DA部分:

· 一路12位DA，分辨率12位，精度：0.2%，最大输出电流：5毫安。输出零点误差小于​±10毫伏。

· 输出范围：10伏、​±10伏，跳线器选择。

· 输出建立时间小于：50微秒。

· 输出插座：DB25(孔)连接器。

开关量部分：

· 32路开关量（4个8位），TTL电平（兼容3伏逻辑），16入、16出。40脚扁平电缆插座输入、输出。开关量输出复位后为输出为低电平“0”。
· 输出高电压 > 2.5V，低电压 < 0.5V

最大输出电流 ：8mA

· 输入电流：<0.1mA  输入高电压门限：〉2V， 低电压：〈 0.8V。

· 输入耐压：高电平最大耐压：8伏，低电平：-0.4伏。

系统：

· PCI总线，符合PCI V2.1标准，供电：+5伏、+12伏、-12伏。

· 工作温度：0-70℃。

· 板卡尺寸：12（W） X 9(H) (厘米) 

· AC6611占用64个I/O选通空间(自动分配)。

二、硬件原理说明

AC6611采用CH PCI接口芯片及门阵列作为主控芯片。门阵列控制模拟输入、采样及开关量、DA。原理框图如下。

16路模拟        输入量程选择(手动)

输入

        电子               A/D         门阵列

        开关                           XC9572


16DI

16DO

  量程选择(手动)


DA 输出


        DA                         PCI桥                  PCI总线

2．1 模拟输入部分

AC6611具有16路单端模拟输入，通过16：1电子开关，用户可以通过通道控制寄存器，控制输入16路中的一路到AD转换器进行转换。

一路模拟输入部分的等效输入示意图：
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模拟信号由DB25插座输入，经过输入保护电阻R=1K到输入电子开关选择通道，并经过缓冲放大到AD输入。输入插座P4的一端连接在输入，另外一端连接在地线，可以应用于用户内部连接输入信号或连接4-20毫安输入的取样电阻。输入对地的1M下拉电阻，保证输入没有连接时输入近似为“0”。

AD输入有三个量程，由S1跳线器选择输入为：5/10/±5伏。对应电压转换为：

5伏： 电压=data * 5000 / 4095.0 (mV)

data:12位采样数据（范围：0-4095）。

10伏： 电压=data * 10000 / 4095.0 (mV)

data:12位采样数据（范围：0-4095）。

±5伏： 电压=（data-2048） * 5000 / 2048.0 (mV)

data:12位采样数据（范围：0-4095）。

2.2 模拟输出DA

用户设置的12位DA转换数据通过DA转换器输出0-2.5伏电压到输出放大器，并转换为对应的10/±10伏输出。

模拟输出部分原理示意：
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DA输出信号到缓冲放大器OP07,同时将DA输出的0-2.5V信号变换为10伏、±10伏信号。由于运算放大器输出无法驱动电容、电感负载，因此应用时如果驱动类似负载，请在输出与被驱动设备中间串接一个100欧姆到500欧姆的电阻。

输出电压选择由JP5三位跳线器选择，范围：10/±10伏。电压计算：

10伏：输出电压=data*10000/4095.0 (mV)

data(范围0-4095)为12位DA数据。

±10伏：输出电压=（data-2048）*10000/2048.0 (mV)

data(范围0-4095)为12位DA数据。

2．3 开关量输入、输出

开关量输入、输出由板上门阵列直接输入、输出。输出部分上电自动清零。由于门阵列为3伏逻辑（兼容5伏逻辑），因此大于3伏逻辑，不需要另外的电路来变换与3伏逻辑的连接。输出部分最大输出电流为8毫安。输入部分连接有输入保护电阻（阻值1K），可以承受瞬时的高压输入。

16路开关量输入分为二个8位输入（DIA、DIB）,分别对应输入通道：DI0-DI7、Di8-Di15。

16路开关量输出同样分为DOA、DOB二个8位输出，分别对应输出通道：DO0-DO7、DO8-DO15。

三、硬件设置与连接
3.1安装：


首先设置好AC6611的模拟输入范围及DA量程跳线器，关掉PC机电源，将AC6611插入主机的任何一个PCI插槽中并将外部的输入、输出线连好。如果主机有多套AC系列PCI插卡，请注意并标记插槽的顺序与号码以方便连接与编程。

连接注意事项：

1. 注意模拟、开关量的地线必须与外部设备可靠连接，否则会烧毁板卡甚至主机。最好有一条地线直接连接计算机机箱与外部设备的地线。

2. 外部的输入电压必须在规定范围之内。

3. 输出不允许对地线或外部电源短路，否则会立即烧毁板卡。

3.2  S1模拟输入选择
   S1的三针跳线开关选择AC6611 A/D的输入范围。选择方法如下：

· 输入：0-5V

全空


1 2  3

· 输入：0-10V

1、2号短路

1   2  3

· 输入：(5V

2、3号短路

1   2  3

1   2  3

3.3 DA输出选择

   Jp5的三针跳线开关选择AC6611 DA的输出范围。选择方法如下：

· 输出：0-10V

2、3号短路


1   2  3

· 输出：±10V

1、2号短路

1   2  3

3.4 输入输出插座定义

· P1  DB25插座

P1插座负责16路模拟输入及一路DA输出的连接。定义如下：

[image: image3.wmf]AIN6

AIN9

AIN2

AIN12

AIN0

AIN11

AIN7

AIN8

AIN1

AIN14

AIN10

AIN15

AIN5

DAOUT

AIN4

P1

DB25

13

25

12

24

11

23

10

22

9

21

8

20

7

19

6

18

5

17

4

16

3

15

2

14

1

AIN13

AIN3


1． AIN0-AIN15：对应16路模拟输入通道0-15号。

2． 9，22脚：模拟输入、输出地线。

3． 脚23:DA输出

· P4 内部模拟扩展插座

P4插座可以用于计算机内部的模拟信号的连接或用于要求不高条件下焊接电流/电压转换电阻。定义如下：
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定义：

1. AIN0-AIN15：对应16路模拟输入通道0-15号。

2. 2、4、6、8、10、12、14、16、18、20、22、24、26、28、30、32脚（偶数号脚）：模拟输入、输出地线。

3. 脚33：DA输出

· P3 开关量输入输出插座

P3 40线扁平电缆插座连接32路开关量输入、输出。
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定义：

4. DI0-DI15：16路开关量输入通道0-15号。

5. DO0-DO15：16路开关量输出0-15号。

6. 脚：9，10，19，20，29，30，39，40 地线。

3.5 配套端子板

AC6611模拟输入可以配接AC157端子板。提供：

· 16路模拟输入的低通滤波

· 25路螺丝端子接线

· 可以选装输入I/V变换。

开关量可以配接AC142或AC145端子板

AC142：

· 40路螺丝端子

· DB37或40脚扁平电缆插座。

AC145：

· 16路隔离输入5-24伏，端子输入。

· 16路隔离输出，集电极开路（OC）输出，电流100毫安/路，耐压：大于30伏。端子输出。

· I/O为40脚扁平电缆插座。

连接：

                        P1                 P2

   AC157



   AC142

   AC145

3.6 常用信号连接与处理

· DA输出驱动电容负载

模拟输出不能直接驱动电容负载，对于输入设备内部连接有电容的情况下需要如下处理：
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在输出与被控制设备输入之间连接一个100欧姆-500欧姆的电阻。

· DA输出保护或驱动感性负载

如果输出驱动电感或强电设备，需要保护措施。连接如下：
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输出对地并联一个由二个10伏稳压管串联的器件，并在输出与控制设备输入中间串联一个电阻，阻值100欧姆-500欧姆。

· 开关量输出保护

如果开关量输出驱动高压或大电流设备，输出必须添加保护电路。方法是：在输出与地线中间连接一个5伏的瞬变二极管。

· 开关量输出驱动继电器
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· 开关量输入监测高压

高压输入应用AC145隔离端子板，支持0-24伏输入。

四、AC6611的编程
提示：软件部分分为两部分：
1、 简介、目录说明、驱动安装、测试软件使用；

2、 开发原理、API详解

4．1简介：

提供WDM驱动程序，支持Windows 98/Windows 2000/XP操作系统，提供DLL接口，支持多种语言，并提供大量例程方便用户开发使用（Visual C 6.0(win32 console、MFC)、Visual Basic 6.0、C++ Builder 5.0、Delphi 6.0）.提供WINDOWS测试程序，能够进行简单测试。

目录说明：


驱动目录结构介绍：

ac6611\driver




驱动目录内有ac6611.sys、ac6611.dll、ac6611.inf

ac6611\ac6611 test
 ac6611 Windows测试程序

ac6611\ac6611vc Visual C++ 6.0 Win32 Console例程

ac6611\ac6611mfc 
Visual C++ 6.0 MFC例程

ac6611\ac6611vb

Visual Basic 6.0例程

ac6611\ac6611cbuilder

C++ Builder 5.0例程

ac6611\ac6611delphi

Delphi 6.0例程

4．2驱动安装

I. Windows 98 安装

1、关闭计算机的电源；

2、将ac6611板卡插入PCI槽中；

3、打开计算机电源，启动Windows 98；

4、Windows 98将会显示找到新硬件（将显示找到Pci Early non-VGA Device），进行下一步；

5、在添加硬件向导窗口中选择搜索设备的最新驱动程序，下一步；

6、选择驱动所在目录，进行安装（\ac6611\driver\）；

7、Windows 98将显示找到WWlab PCI AC6XXX A/D Board提示进行下一步；

8、驱动已经安装完成

注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统不知道ac6611是何种类型设备）

II. Windows 2000 安装

1、关闭计算机的电源；

2、将ac6611板卡插入PCI槽中；

3、打开计算机电源，启动Windows 2000；

4、Windows 2000将会显示找到新硬件，可按找到新硬件向导进行下一步；

5、选择搜索适用与我的设备的驱动程序（推荐），下一步；

6、选择驱动所在目录，进行安装（\ac6611\driver\）；

7、按找到新硬件向导的提示进行下一步；

8、Windows 2000将显示完成添加/删除硬件向导，单击完成即可完成安装过程

注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统不知道ac6611板卡是何种类型设备）

III.Windows XP安装

1、关闭计算机的电源；

2、将ac6611板卡插入PCI槽中；

3、打开计算机电源，启动Windows XP,Windows XP将会显示找到新硬件；

4、在“找到新硬件向导”对话窗中选择“从列表或指定位置安装”，下一步；

5、选择驱动所在目录，进行安装（\ac6611\driver\）；

6、按找到新硬件向导的提示进行下一步；

7、Windows XP将显示完成添加/删除硬件向导，单击完成即可完成安装过程

注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统不知道ac6611板卡是何种类型设备）

驱动安装后，ac6611.sys, ac6611.dll文件就自动被复制到系统中去了，可以进行其他测试、开发工作了。若无法正常安装，请换一台机器再尝试安装过程，若安装成功，说明安装不成功的机器系统有问题，考虑重装系统，在进行安装AC6611驱动。

4．3测试软件的使用说明

当驱动程序正确安装后，就可以使用测试软件对AC6611板卡进行操作了。首先运行ac6611test.exe应用程序，如下图：
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请选择菜单Select AC6611 Card,弹出如下窗口
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按下拉箭头选择0号卡（实际上是指PCI槽中的第一块AC6611卡），按确定
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选择卡的窗口消失后，回到主窗口，主窗口将显示AC6611 Card Number 0 Exist!，如果卡不存在将显示Please reselect the Card Number.

一切正常后，AD、DA、DIO框的颜色将从灰变黑，表示可以使用各种功能了。

AD的使用


首先选择AD输入量程（0-5V、0-10V、±5V，根据AC6611板上的硬件选择开关决定），选择后按下Start AD Test按钮，0-15通道的AD采样值将显示在对应的文本框中。选择不同的量程，显示出来的电压值是按所选的量程进行转换的。

DA的使用


首先选择输出量程（0-10V、±10V，根据根据AC6611板上的硬件选择开关决定）。定好量程后可以拖动滚卷条，设置欲输出的电压值，DA输出端口将输出指定的电压。输出的数值在data 文本框中显示，实际输出电压在Voltage文本框中显示。

DIO的使用


红色的表示高电平“1”，绿色代表低电平“0”。DI表示输入的电平，当为红色，表示输出相应的端口输入了高电平“1”，否则为输入低电平“0”。为了输出高电平，您可以使用鼠标左键点击对应DO的D0-D7的绿色方块，点击可以使其在红绿两色变化，也就是对应输出高低电平变化。（输入端接地为低电平，输入高电平则将输入连接到一个2.5V-5V的电源）

4．4编程

开发包介绍：

提供WDM驱动程序，支持Windows 98/Windows 2000/XP操作系统，提供DLL接口，支持多种语言，并提供大量例程方便用户开发使用（Visual C 6.0(win32 console、MFC)、Visual Basic 6.0、C++ Builder 5.0、Delphi 6.0）.提供WINDOWS测试程序，能够进行简单测试。

开发流程


使用本开发包进行开发工作主要是通过调用DLL库中的专用函数操作AC6611板卡，从而达到实现AD、DA、DIO等功能。对于C++一类的语言，可以使用动态调用DLL的方法使用DLL，如Visual C++\C++ Builder；对于Visual Basic\Delphi等语言基本省略了加载DLL的过程，定义了函数说明后，可以直接使用DLL中的函数。


基本步骤如下：

1、 加载DLL；

2、 使用DLL中的接口函数；

3、 …
4、 卸载DLL。

使用DLL中的接口函数操作AC6611时有以下步骤：

1、 调用AC6611_CreateDevice()；

2、 调用AC6611_AD()；

3、 调用AC6611_DA()；

4、 调用AC6611_DI()；

5、 调用AC6611_DO()；

6、    …
7、 AC6611_CloseDeivce()。

综上所述，对于需要自行加载DLL的语言，请使用如下步骤：

1、 加载DLL；

2、 调用AC6611_CreateDevice()；

3、 调用AC6611_AD()；

4、 调用AC6611_DA()；

5、 调用AC6611_DI()；

6、 调用AC6611_DO()；

7、 …
8、 AC6611_CloseDeivce()。

9、 卸载DLL

对于不需要自行加载DLL的语言，请使用下面的方法

1、 调用AC6611_CreateDevice()；

2、 调用AC6611_AD()；

3、 调用AC6611_DA()；

4、 调用AC6611_DI()；

5、 调用AC6611_DO()；

6、 …
7、 AC6611_CloseDeivce()。

流程框图如下


4．5 API函数说明

AC6611_CreateDevice

函数功能：创建AC6611设备驱动句柄

函数原型：HANDLE AC6611_CreateDevice(DWORD instance, PDWORD pError);

参数：


instance
：板卡的编号0，1，2根据选择的板卡号，即第一、二、三块AC6611卡；


pError
：出错代码；

返回值：获得的驱动句柄由此返回；

备注：当获得有效句柄，说明该编号的AC6611存在；若句柄无效，则该编号的句柄不存在；这样比较方便进行多板卡操作；

例子：

Visual C++ 6.0
：

// ac6611vc.cpp : Defines the entry point for the console application.

//

#include "stdafx.h"
#include <conio.h>

#include "windows.h"    // 应加入的头文件

#include "winioctl.h"   // 应加入的头文件

#include <conio.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <winbase.h>
#include "ac6611.h"  //函数声明头文件
HINSTANCE hDLL;     //DLL句柄

//NT IO驱动 句柄--->暂定为全局变量，自定义时，可以自己传递参数

HANDLE hDevice=INVALID_HANDLE_VALUE;
int main(int argc, char* argv[])

{

char *dll_name="ac6611.dll";//动态连接库名

DWORD
Error;

hDLL=LoadLibrary(dll_name); //调入DLL ，动态调用

if(hDLL!=NULL){//判断DLL是否加载

if((int)hDLL<31){

printf("%s未找到！", dll_name);

}else{

printf("%s已调入。", dll_name);

getch();

#include "ac6611_func.h"  //函数指针声明头文件

//-----------------------------------------------------------------

//CHECK THE ALL FUNCTION EXIST

if(AC6611_CreateDevice==NULL|| AC6611_CloseDevice==NULL ||

AC6611_DI == NULL || AC6611_DO == NULL ||AC6611_DA == NULL ||

AC6611_VoltageToDA== NULL ||


AC6611_AD == NULL ||

AC6611_ADToVoltage == NULL

)

{

printf("\nOne of function is not exist!\n");

getch();

FreeLibrary(hDLL);//释放DLL句柄

exit(0);

}else{

printf("\nAll of function is exist!\n");

}

hDevice=AC6611_CreateDevice( 0, &Error); //创建设备驱动句柄

printf("INVALID_HANDLE_VALUE=%X",INVALID_HANDLE_VALUE);

if(hDevice==INVALID_HANDLE_VALUE)

{

printf("The AC6611 Card  is not exist!!!\n");//未成功加载驱动

getch();

FreeLibrary(hDLL);//清DLL句柄

exit(0);//退出

}

printf("The AC6611 Card  is exist!!!\n");//未成功加载驱动

//指定的板卡存在，可进行操作

puts("press any key to exit");

AC6611_CloseDevice(hDevice);//关闭驱动程序

}

FreeLibrary(hDLL);//释放DLL句柄

}else{

printf("%s未找到！", dll_name);

}

getch();

return 0;

}

Visual Basic 6.0
：

Private Sub Form_Load()

hDevice = AC6611_CreateDevice(0, pError) '创建设备驱动句柄

If hDevice <> &HFFFFFFFF Then '判断板卡是否存在

    Label1.Caption = "AC6611card is exits."

Else

    Label1.Caption = "AC6611card is not exits."

End If

End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

   AC6611_CloseDevice hDevice '关闭驱动句柄

End Sub
C++ Builder 5.0
：

void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)

{

        hDLL=LoadLibrary("ac6611.dll");

       if(hDLL!=NULL)Label6->Caption = "AC6611.dll load ok!";

(FARPROC &)AC6611_CreateDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CreateDevice"); //创建驱动句柄

(FARPROC &)AC6611_CloseDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CloseDevice");   //关闭驱动句柄

(FARPROC &)AC6611_DI=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DI");     //数字量输入，port=0-1两个通道，8位数据由DiData返回

(FARPROC &)AC6611_DO=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DO");     //数字量输出，port=0-1两个通道，8位数据由DoData输出

 (FARPROC &)AC6611_DA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DA");     //DA输出，0-4095

(FARPROC &)AC6611_VoltageToDA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_VoltageToDA");//实际电压值转换成DA输出值

(FARPROC &)AC6611_AD=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD");    //通用AD采样

(FARPROC &)AC6611_AD_CHN=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD_CHN");//设置AD通道0-15

(FARPROC &)AC6611_ADS=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADS");//直接AD采样，为单通道AD采样设计

(FARPROC &)AC6611_ADToVoltage=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADToVoltage");

  //转换AD采样值为浮点电压值

        hDevice=AC6611_CreateDevice(0, &ErrorOf6611);  //创建驱动，选择第0块卡

        if(hDevice != -1){

                Label5->Caption = "AC6611 Card Is Exist!";

        }else{

                Label5->Caption = "AC6611 Card Is not Exist!";

        }

}
void __fastcall TForm1::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction &Action)

{

             if(hDevice != NULL) AC6611_CloseDevice(hDevice); //关闭设备驱动

             if(hDLL != NULL)   FreeLibrary(hDLL);

}
Delphi 6.0

：

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

        hDevice:=AC6611_CreateDevice(0, @ErrorOf6611); //创建驱动，选择第0块卡

        if hDevice <> $ffffffff then  Label1.Caption :='AC6611 Card Exist!'

             else  Label1.Caption :='No Card Exist!'  ;

end;
procedure TForm1.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin

        if hDevice <> $ffffffff then AC6611_CloseDevice(hDevice); //关闭设备驱动

end;
AC6611_CloseDevice

函数功能：关闭AC6611驱动句柄；

函数原型：int AC6611_CloseDevice(HANDLE hDevice);

参数：


hDevice：欲关闭的驱动句柄；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：

例子：见AC6611_CreateDevice

AC6611_DI
函数功能：输入数字量；

函数原型： int AC6611_DI(HANDLE hDevice, int port, unsigned char* data); 

参数：


hDevice
：驱动句柄；

port

：端口号0，1，每通道有8个IO点，8bit。数据分别对应8个DI输入；


data

：输入的数据由此指针返回；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：获得每位的操作，可以用该位为1，其他位为0的数相与，即可获得该位是1还是0；

例子：

Visual C++ 6.0
：





unsigned char di;//定义返回数字量输入的变量




AC6611_DI(hDevice, 0, &di);//0通道数字量输入




printf("di 0 channel data= %X\n", di);//显示0通道数字量输入值




AC6611_DI(hDevice, 1, &di);//1通道数字量输入




printf("di 1 channel data= %X\n", di);//显示0通道数字量输入值

Visual Basic 6.0
：

Dim didata As Byte '定义输入数据变量

AC6611_DI hDevice, 0, didata '0通道数字量输入

Print "0 port data is "; Hex(didata) '显示0通道数字量输入值

AC6611_DI hDevice, 1, didata '1通道数字量输入

Print "1 port data is "; Hex(didata) '显示1通道数字量输入值

C++ Builder 5.0
：

unsigned char didata0, didata1;

        AC6611_DI(hDevice, 0, &didata0);           //数字量输入0口，数据存放在变量di_data0中

        AC6611_DI(hDevice, 1, &didata1);           //数字量输入1口，数据存放在变量di_data1中

        Label1->Caption = IntToHex(didata0, 2);

        Label2->Caption = IntToHex(didata1, 2);

Delphi 6.0

：

begin

       AC6611_DI(hDevice, 0, @di_data0);//数字量输入0口，数据存放在变量di_data0中

       AC6611_DI(hDevice, 1, @di_data1);//数字量输入1口，数据存放在变量di_data1中

        Label3.Caption := IntToHex(di_data0,2);

        Label4.Caption := IntToHex(di_data1,2);

end;
AC6611_DO

函数功能：输出数字量；

函数原型：
int AC6611_DO(HANDLE hDevice, int port, unsigned char data);

参数：


hDevice
：驱动句柄；


port

：端口号0，1，每通道有8个IO点，8bit；


data

：输出的数据（8Bit数据，代表8个IO点）；数据分别对应输出的8位数据；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：
为将某位输出为1，可以将该位为1，其他位为0的数据和原来输出的数据进行或操作，这样其他位不变的情况下，该已经成为1了；

为将某位输出为0，可以将该位为0，其他位为1的数据和原来输出的数据进行与操作，这样其他位不变的情况下，该已经成为0了；

例子：

Visual C++ 6.0
：




AC6611_DO(hDevice, 0, 0xaa);//0通道输出数字量0xaa




AC6611_DO(hDevice, 1, 0x55);//1通道输出数字量0x55

Visual Basic 6.0
：

AC6611_DO hDevice, 0, &HAA '0通道输出数字量0xaa

AC6611_DO hDevice, 1, &H55 '1通道输出数字量0x55

C++ Builder 5.0
：

        AC6611_DO(hDevice, 0, 0xaa);               //数字量输出0口，aa()

        AC6611_DO(hDevice, 1, 0x55);               //数字量输出1口，55()

Delphi 6.0

：

        AC6611_DO(hDevice, 0, $aa);//数字量输出0口，aa()

        AC6611_DO(hDevice, 1, $55);//数字量输出1口，55()

AC6611_DiBit

函数功能：读出数字量端口中指定的BIT；

函数原型： AC6611_DoBit(HANDLE hDevice, int port, unsigned char WhatBit, );
参数：


hDevice
：驱动句柄；


port

：IO端口号，0、1；


WhatBit
：8BIT中的那个BIT需要改变状态；取值为0-7；

返回值：指定位的值，1为高电平，0为低电平；

备注：方便开发人员直接读取端口中的某位的状态；

例子：

Visual C++ 6.0
：

for(i=7;i>=0;i--)printf("%5X", AC6611_DiBit(hDevice, 0, i));//显示0通道数字量的第0位

Visual Basic 6.0
：

For i = 7 To 0 Step -1

    Print AC6611_DiBit(hDevice, 1, i); " ";

Next
C++ Builder 5.0
：

        for(i=0;i<8;i++){

               didata=didata | (1<<(i*AC6611_DiBit(hDevice, 0 , i)));//读入各BIT位

              }
Delphi 6.0

：

        Label2.Caption := IntToStr(AC6611_DiBit(hDevice, 0, 5));//输入0通道，D5位

AC6611_DoBit

函数功能：输出数字量中指定的BIT；

函数原型： AC6611_DoBit(HANDLE hDevice, int port, unsigned char WhatBit, int bitstate);

参数：


hDevice
：驱动句柄；


port

：IO端口号，0、1；


WhatBit
：8BIT中的那个BIT需要改变状态；取值为0-7；


bitstate

：1为高电平，0为低电平；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：方便开发人员直接设置端口中的某位的状态；

例子：

Visual C++ 6.0
：


AC6611_DoBit(hDevice, 0, i, 0);//清零

Visual Basic 6.0
：

    AC6611_DoBit hDevice, 0, i, 1
C++ Builder 5.0
：

               AC6611_DoBit(hDevice, 0, i, 1); //直接BIT输出，通道0，D0，置为1

Delphi 6.0

：

        AC6611_DoBit(hDevice, 0, 5, 1); //输出0通道，D5位，输出高1

AC6611_DA

函数功能：将0-4095的数值DA输出；

函数原型：AC6611_DA(HANDLE hDevice, unsigned long data)；

参数：


hDevice
：驱动句柄；


data

：16位数值，范围0-4095；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：
电压转换公式：DAData=实际电压/10.0*4095.0（0-10V）；

电压转换公式：DAData=（实际电压+10.0）/20.0*4095.0（±10V）；

根据需要也可以使用AC6611_VoltageToDA()做电压/数值转换；

转换时注意浮点和整型的关系问题；

例子：

Visual C++ 6.0
：

//在-10V-+10V电压范围输出5.789V电压


AC6611_DO(hDevice, 0, AC6611_VoltageToDA((float)5.789),1); 

//在0-10V电压范围输出5.789V电压


AC6611_DO(hDevice, 0, AC6611_VoltageToDA((float)5.789,0)); 

Visual Basic 6.0
：

AC6611_DA hDevice, AC6611_VoltageToDA(5.789,0) '在0-10V电压范围输出5.789V电压

AC6611_DA hDevice, AC6611_VoltageToDA(5.789,1) '在-10V-+10V电压范围输出5.789V电压

C++ Builder 5.0
：

float da_data;

      da_data=5.789;

        AC6611_DA(hDevice, AC6611_VoltageToDA(da_data,0));  //DA输出（0-10V）

//        AC6611_DA(hDevice, AC6611_VoltageToDA(da_data,1));//DA输出（-10V-+10V）

        Label12->Caption = FloatToStrF(da_data, ffFixed, 10,3);

        Label11->Caption = IntToStr(AC6611_VoltageToDA(da_data,1));
Delphi 6.0

：

begin

           da_data:=5.789;

        AC6611_DA(hDevice, AC6611_VoltageToDA(da_data,0));//DA输出（0-10V）

//      AC6611_DA(hDevice, AC6611_VoltageToDA(da_data,1));//DA输出（-10V-+10V）

        Label10.Caption :='DA out  '+FloatToStrF(da_data,ffFixed,10,3)+'V';

        Label11.Caption :=IntToStr(AC6611_VoltageToDA(da_data,1));

end;
AC6611_VoltageToDA
函数功能：将(0-10V/±10V)实际电压的数据转换成0-4095；

函数原型：AC6611_VoltageToDA(float Voltage, int mode)；

参数：


Voltage
：实际的浮点电压值（0-10v/±10V）；


Mode

：0,1两种模式（0：0-10V/1：±10V）；

返回值：转换成为0-4095的DA输出值；

备注：
提供用户方便使用，省略了烦琐的数值转换。

电压转换公式：DAData=（输出电压+10）/20*4095（±10V）；

例子：见AC6611_DA

AC6611_AD

函数功能：对指定通道chn进行采样，返回AD数值0-4095；

函数原型：AC6611_AD(HANDLE hDevice, int chn, unsigned long *AD)；

参数：


hDevice
：驱动句柄；


chn

：AD转换通道号，0-15共16个通道；


AD

：AD转换的数值有此指针返回，范围位0-4095；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：做普通采集使用，加入了通道转换之间的延时。



电压转换公式：AD实际电压=ADData/5.0*4095.0


(0-5V)



电压转换公式：AD实际电压=ADData/10.0*4095.0


(0-10V)



电压转换公式：AD实际电压=(ADData-2048)/5.0*2048.0
(±5V)


转换时注意浮点和整型的关系问题；



或者根据需要选择提供的转换函数进行转换。

AC6611_ADToVoltage()


如果信号源或者信号传输通道有噪声，影响准确采样，而在硬件上又无法解决，可以考虑采用多次测量求平均值的方法来解决。


测量的时候要注意：不用的模拟输入端要接地。使用的信号端一定要保证地线接触良好，否则不同电源系统地线之间的电压差将严重损坏AC6611板卡。


注意：为检测AC6611采样是否准确，请使用一节1.5V的干电池接入输入端或使用精密电压源，进行测量；不建议使用一般供电电源（使用一般电源有两个缺点：1、易损坏AC6611；2、普通电源的电压精度太差，和AC6611 0.1%的精度比差太远）；使用对比用的电压表应考虑使用精度高于0.1%的高档仪表。

例子：

Visual C++ 6.0
：



unsigned long ad;//定义AD返回数据变量



for(;;){




for(int i=0;i<8 ;i++){





AC6611_AD(hDevice, i, &ad);//AD采样，循环采样8个通道，AC6611一共有16个通道


printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,1));//显示转换成实际电压的数据0-10V


//printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,0));//显示转换成实际电压的数据0-5V


//printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,2));//显示转换成实际电压的数据±10V




}




if(kbhit() && getch() == 27)break;



}

Visual Basic 6.0
：

Dim ADData As Long '定义AD采样变量

AC6611_AD hDevice, 0, ADData 'AD采样，0通道，AC6611一共有16个通道0-15，由addata返回AD采样值0-4095

Print AC6611_ADToVoltage(ADData,1) '显示采样的数据，并转换为0-10V电压实际电压值

'Print AC6611_ADToVoltage(ADData,0) '显示采样的数据，并转换为0-5V电压实际电压值

'Print AC6611_ADToVoltage(ADData,2) '显示采样的数据，并转换为-5V-+5V电压实际电压值

C++ Builder 5.0
：

        ULONG ad_data;

        AC6611_AD(hDevice, 0, &ad_data);       //0通道AD采样，数据存储于ad_data中（0-4095）

        //Label7->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,0), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-5V显示

        Label7->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,1), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-10V显示

        //Label7->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,2), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成-5V-+5V显示

Delphi 6.0

：

begin

        AC6611_AD(hDevice, 0, @ad_data);//0通道AD采样，数据存储于ad_data中（0-4095）

               Label7.Caption :=IntToHex(ad_data, 3);

//label7.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data, 0), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-5V显示

label7.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data, 1), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-10V显示

//label7.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data, 2), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成-5V-+5V显示

               label8.Caption :=IntToStr(ad_data);

end;
AC6611_AD_CHN
函数功能：设置AD通道；

函数原型：AC6611_AD_CHN(HANDLE hDevice, int chn)；

参数：


hDevice
：驱动句柄；


chn

：AD转换通道号，0-15共16个通道；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：配合AC6611_ADS使用

例子： 见AC6611_ADS

AC6611_ADS
函数功能：直接采样，返回AD数值0-4095；

函数原型：AC6611_ADS(HANDLE hDevice, unsigned long *AD)；

参数：


hDevice
：驱动句柄；


AD

：AD转换的数值有此指针返回，范围位0-4095；

返回值：出错信息，0为成功执行，其他为错误代码（由GetLastError()函数获得）；

备注：直接采样，不考虑AD通道转换的电压建立延时问题，主要针对单通道采样。


详细解释见AC6611_AD函数的备注

例子：

Visual C++ 6.0
：


//单通道采样，通道只设置一次，而且不需要做延时；对于单通道采样提高了采样速度



AC6611_AD_CHN(hDevice, 0);//设置通道，当单通道采样时，只需要设置通道一次



for(;;){




AC6611_ADS(hDevice, &ad);//AD采样


printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,1));//显示转换成实际电压的数据0-10V


//printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,0));//显示转换成实际电压的数据0-5V


//printf("%10.4f", AC6611_ADToVoltage(ad,2));//显示转换成实际电压的数据±10V




if(kbhit() && getch() == 27)break;



}

Visual Basic 6.0
：

AC6611_AD_CHN hDevice, 0 '设置采样通道0-15

AC6611_ADS hDevice, ads '省略了通道设置和电压建立的延时，可以提高单次采样速度

Print AC6611_ADToVoltage(ads,1) '显示采样的数据，并转换为0-10V电压实际电压值

'Print AC6611_ADToVoltage(ads,0) '显示采样的数据，并转换为0-5V电压实际电压值

'Print AC6611_ADToVoltage(ads,2) '显示采样的数据，并转换为-5V-+5V电压实际电压值

AC6611_ADS hDevice, ads

Print AC6611_ADToVoltage(ads,1)

AC6611_ADS hDevice, ads

Print AC6611_ADToVoltage(ads,1)
C++ Builder 5.0
：

        ULONG ad_data;

        ULONG chn=0;

        AC6611_AD_CHN(hDevice, chn);              //设置AD转换通道为0通道

        AC6611_ADS(hDevice, &ad_data);            //直接采样

//        Label9->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,0), ffFixed, 10,3);//转换成0-5V显示

        Label9->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,1), ffFixed, 10,3);//转换成0-10V显示

//        Label9->Caption = FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,2), ffFixed, 10,3);//转换成-5V-+5V显示

Delphi 6.0

：

begin

        AC6611_AD_CHN(hDevice, 0);//设置AD转换通道为0通道

        AC6611_ADS(hDevice, @ad_data);//直接采样

        Label12.Caption := IntToStr(ad_data);

//        Label9.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,0), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-5V显示

        Label9.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,1), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成0-10V显示

//        Label9.Caption := FloatToStrF(AC6611_ADToVoltage(ad_data,2), ffFixed, 10,3)+'V';//转换成-5V-+5V显示

end;
AC6611_ADToVoltage
函数功能：转换成实际电压的数据0-5V/0-10V/-5V-+5V；

函数原型：AC6611_ADToVoltage(int AD, int mode)；

参数：


AD

：AD采样值（0-4095）


Mode

：0，1，2分别对应0-5V/0-10V/-5V-+5V

返回值：已经转换为0-5V的实际电压值；

备注：提供用户方便使用，省略了烦琐的数值转换。

例子：见AC6611_AD

Visual C++ 6.0头文件定义：

Ac6611.h


typedef HANDLE ( __stdcall *funcAC6611_CreateDevice)(DWORD instance, PDWORD pError);//创建设备驱动句柄


funcAC6611_CreateDevice AC6611_CreateDevice;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_CloseDevice)(HANDLE hDevice);//关闭驱动句柄


funcAC6611_CloseDevice AC6611_CloseDevice;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_DI)(HANDLE hDevice, int port, unsigned char* data);//输入数字量


funcAC6611_DI AC6611_DI;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_DO)(HANDLE hDevice, int port, unsigned char data);//输出数字量


funcAC6611_DO AC6611_DO;

    typedef unsigned char (__stdcall *funcAC6611_DoBit)(HANDLE hDevice, int port, unsigned long WhatBit, int bitstate);


funcAC6611_DoBit AC6611_DoBit;

    typedef int (__stdcall *funcAC6611_DiBit)(HANDLE hDevice, int port, unsigned long WhatBit);


funcAC6611_DiBit AC6611_DiBit;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_DA)(HANDLE hDevice, unsigned long data);//将0-4095的数值DA输出


funcAC6611_DA AC6611_DA;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_VoltageToDA)(float Voltage, int mode);//DA电压转换函数，将电压转换成0-4095，mode=0,1对应0-10V，+-10V


funcAC6611_VoltageToDA AC6611_VoltageToDA;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_AD)(HANDLE hDevice, int chn, unsigned long *AD);//自动作延时10uS，返回AD数值0-4095


funcAC6611_AD AC6611_AD;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_AD_CHN)(HANDLE hDevice, int chn);//设置通道0-15


funcAC6611_AD_CHN AC6611_AD_CHN;


typedef int ( __stdcall *funcAC6611_ADS)(HANDLE hDevice, unsigned long *AD);//直接采样，返回AD数值0-4095


funcAC6611_ADS AC6611_ADS;


typedef float ( __stdcall *funcAC6611_ADToVoltage)(int AD, int mode);//转换成实际电压的数据mode=0,1,2对应转换为5V，10，+-5V


funcAC6611_ADToVoltage AC6611_ADToVoltage;
Ac6611_func.h

(FARPROC &)AC6611_CreateDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CreateDevice");

(FARPROC &)AC6611_CloseDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CloseDevice");

(FARPROC &)AC6611_DI=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DI");

(FARPROC &)AC6611_DO=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DO");

(FARPROC &)AC6611_DoBit=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DoBit");

(FARPROC &)AC6611_DiBit=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DiBit");

(FARPROC &)AC6611_DA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DA");

(FARPROC &)AC6611_VoltageToDA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_VoltageToDA");

(FARPROC &)AC6611_AD=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD");

(FARPROC &)AC6611_AD_CHN=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD_CHN");

(FARPROC &)AC6611_ADS=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADS");

(FARPROC &)AC6611_ADToVoltage=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADToVoltage");
Visual Basic 6.0 模块文件定义ac6611.bas

Global hDevice As Long '驱动句柄变量

Global pError As Long '创建设备错误代码变量

Public Declare Function AC6611_CreateDevice Lib "ac6611.dll" (ByVal CardNo As Long, Error As Long) As Long '创建驱动句柄

Public Declare Function AC6611_CloseDevice Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long) As Long '关闭驱动句柄

Public Declare Function AC6611_DI Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal port As Long, data As Byte) As Long    '输入数字量

Public Declare Function AC6611_DO Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal port As Long, ByVal data As Byte) As Long   '输出数字量

Public Declare Function AC6611_DiBit Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal port As Long, ByVal WhatBit As Long) As Long      '输入数字量

Public Declare Function AC6611_DoBit Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal port As Long, ByVal WhatBit As Long, ByVal bitx As Long) As Long    '输出数字量

Public Declare Function AC6611_DA Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal data As Long) As Long  '将0-4095的数值DA输出

Public Declare Function AC6611_VoltageToDA Lib "ac6611.dll" (ByVal Voltage As Single, ByVal mode As Long) As Long     '将实际电压的数据转换成0-4095DA，mode=0,1对应0-10V，+-10V

Public Declare Function AC6611_AD Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal chn As Long, data As Long) As Long   '返回AD数值0-4095

Public Declare Function AC6611_AD_CHN Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, ByVal chn As Long) As Long   '设置通道0-15

Public Declare Function AC6611_ADS Lib "ac6611.dll" (ByVal hDevice As Long, data As Long) As Long   '返回AD数值0-4095，单通道采样语句可提高速度

Public Declare Function AC6611_ADToVoltage Lib "ac6611.dll" (ByVal ADData As Long, ByVal mode As Long) As Single      '转换成实际电压的数据mode=0,1,2对应转换为5V，10，+-5V

C++ Builder 5.0

定义在unit1.h文件中的函数定义

//define the function of Dll

        HINSTANCE hDLL;  //DLL句柄

        int hDevice;  //驱动 句柄--->暂定为全局变量，自定义时，可以自己传递参数

        unsigned long ErrorOf6611;

        int __stdcall (*AC6611_CreateDevice)(int, unsigned long *);//创建驱动句柄

        int __stdcall (*AC6611_CloseDevice)(int);//关闭驱动句柄

        int __stdcall (*AC6611_DI)(int, int , unsigned char*);//输入数字量

        int __stdcall (*AC6611_DO)(int, int , unsigned char);//输出数字量

        int __stdcall (*AC6611_DiBit)(int, int , unsigned long);//输入数字量

        int __stdcall (*AC6611_DoBit)(int, int , unsigned long, int);//输出数字量

        int __stdcall (*AC6611_DA)(int, unsigned long);//DA输出

        int __stdcall (*AC6611_VoltageToDA)(float Voltage, int mode);//DA电压转换函数，将电压转换成0-4095，mode=0,1对应0-10V，+-10V

        int __stdcall (*AC6611_AD)(int, int, unsigned long*);//自动作延时10uS，返回AD数值0-4095

        int __stdcall (*AC6611_AD_CHN)(int, unsigned long);//设置通道0-15

        int __stdcall (*AC6611_ADS)(int, unsigned long*);//直接采样，返回AD数值0-4095

        float __stdcall (*AC6611_ADToVoltage)(int AD, int mode);//转换成实际电压的数据mode=0,1,2对应转换为5V，10，+-5V

定义在unit1.cpp文件中的函数定义

(FARPROC &)AC6611_CreateDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CreateDevice"); //创建驱动句柄

(FARPROC &)AC6611_CloseDevice=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_CloseDevice");   //关闭驱动句柄

(FARPROC &)AC6611_DI=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DI");     //数字量输入，port=0-1两个通道，8位数据由DiData返回

(FARPROC &)AC6611_DO=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DO");     //数字量输出，port=0-1两个通道，8位数据由DoData输出

(FARPROC &)AC6611_DiBit=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DiBit");     //数字量输入，port=0-1两个通道，指定位输入

(FARPROC &)AC6611_DoBit=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DoBit");     //数字量输出，port=0-1两个通道，指定位输出

(FARPROC &)AC6611_DA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_DA");     //DA输出，0-4095

(FARPROC &)AC6611_VoltageToDA=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_VoltageToDA");

(FARPROC &)AC6611_AD=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD");             //通用AD采样

(FARPROC &)AC6611_AD_CHN=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_AD_CHN");     //设置AD通道0-15

(FARPROC &)AC6611_ADS=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADS");           //直接AD采样，为单通道AD采样设计

(FARPROC &)AC6611_ADToVoltage=GetProcAddress(hDLL,"AC6611_ADToVoltage");

Delphi 6.0在unit1.pas中的定义

var

  Form1: TForm1;

  hDevice: ULONG;                 //驱动句柄

  ErrorOf6611: ULONG;             //返回错误变量

  di_data0: ULONG;              //数字量输入0通道，每通道8bit

  di_data1: ULONG;              //数字量输入1通道，每通道8bit

  ad_data: ULONG;               //AD采样值0-4095

  da_data: Single;              //DA实际电压值，如5.789V

implementation

function AC6611_CreateDevice( CardNo:ULONG; ErrorOf6611:PULONG):ULONG; stdcall; external 'ac6611.dll';  //创建驱动句柄

function AC6611_CloseDevice( hDevice:ULONG):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';                    //关闭驱动句柄

function AC6611_AD_CHN( hDevice:ULONG; chn:ULONG ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';             //设置AD通道0-15

function AC6611_ADS( hDevice:ULONG; ADData:PULONG  ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';           //直接AD采样，为单通道AD采样设计

function AC6611_AD( hDevice:ULONG; chn:ULONG; ADData:PULONG ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';  //通用AD采样

function AC6611_ADToVoltage( addata:ULONG; mode:ULONG ):Single; stdcall; external 'ac6611.dll';       //转换成实际电压的数据mode=0,1,2对应转换为5V，10，+-5V

function AC6611_DI( hDevice:ULONG; port:ULONG; DIData:PUCHAR ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll'; //数字量输入，port=0-1两个通道，8位数据由DiData返回

function AC6611_DO( hDevice:ULONG; port:ULONG; DOData:UCHAR ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';  //数字量输出，port=0-1两个通道，8位数据由DoData输出

function AC6611_DiBit( hDevice:ULONG; port:ULONG; WhatBit: Integer ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll'; //数字量输入，port=0-1两个通道，whatbit指定是哪个BIT

function AC6611_DoBit( hDevice:ULONG; port:ULONG; WhatBit: Integer; BitData: Integer ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';  //数字量输出，port=0-1两个通道，whatbit指定是哪个BIT，BitData为0或1

function AC6611_DA( hDevice:ULONG; da_data:ULONG ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';             //DA输出，0-4095

function AC6611_VoltageToDA( Voltage:Single; mode:ULONG ):Integer; stdcall; external 'ac6611.dll';      //DA电压转换函数，将电压转换成0-4095，mode=0,1对应0-10V，+-10V

4．6关于在Visual C++ MFC中的开发问题

主要的问题集中在变量的生命域的问题。如有些变量是全局变量，推荐提供两种解决方法。

1、 定义到其中一个文件中，使用int g；在其他文件中使用它时使用extern int g；的定义；

2、 定义到app类的成员变量中，在其他文件调用时，使用AfxGetApp获得app指针，然后就可以随意调用了。

4．7关于使用其他语言调用DLL的问题

函数调用约定

AC6611.DLL提供的DLL函数调用约定为__stdcall，使用其他语言的时候请按照__stdcall调用约定定义各个函数(如LabView 7支持两种调用约定，__cdecl\__stdcall，请选择__stdcall)

4．8函数参数类型定义

HANDLE：32Bit 无符号

Unsigned char 8Bit 无符号

Unsigned short 16Bit 无符号

Unsigned long 32Bit 无符号

Unsigned int 32Bit 无符号

char 8Bit 有符号

short 16Bit 有符号

long 32Bit 有符号

int 32Bit 有符号

指针型数据请参考Visual Basic有关调用方法

其他相关说明见光盘

4．9如何分离出数据中的各个位的方法

Visual C++/C++ Builder：

DI[n] = （data&(1<<n)）>>n;  

// 取得DIn的状态

Visual Basic：


DI(n) = (data and (2^n))/(2^n)

// 取得DIn的状态


Delphi：



DI[n] = (data and (1 shl n)) shr n; 

// 取得DIn的状态

例子：

如何设置该字节数据的某一位的状态;



设置数据中的各个位的方法如下：

Visual C++/C++ Builder：

data = data | (1<<n)
;


//设置n位为1

data = data & (~(1<<n));


//设置n位为0

Visual Basic：

data = data or (2^n)



//设置n位为1

data = data and (not (2^n))

//设置n位为0

Delphi：

data:= data or (1 shl n);


//设置n位为1



data:= data and (not(1 shl n));

//设置n位为0

五、AC6611地址译码功能说明
偏移地址分配(IOBASE0):
	偏移地址
 A0-A3
	     读操作(RD)
	      写操作(WR)

	0H     
	A/D状态STATE
	A/D输入通道号CH

	1H     
	启动A/D转换,  RUN
	

	2H     
	A/D低8位结果:  ADDATAL
	

	3H
	A/D高8位结果:  ADDATAH
	

	EH
	开关量输入口数据低8位DIL
	写入开关量输出低8位DOL

	FH     
	开关量输入口数据高8位DIH
	写入开关量输出高8位DOH

	10H
	DAL，模拟输出低8位
	

	11H
	DAH，模拟输出高8位
	

	1EH
	RD DOL
	

	1FH
	RD DOH
	


说明：

· STATE

功能：AD转换状态，8位读入数据（D7-D0）, D0=0 AD转换结束。

· CH

功能：设置AD转换通道


8位数据D7-D0的D3-D0控制转换通道0-15。

· RUN

功能：读入操作启动AD转换。

· ADL、ADH

功能：读入AD转换数据的低8位及高8位。（注：此操作可以应用16位操作从2H口中读入）

数据格式：16位数据中的高12位为12位AD转换结果。

校正：data=12位AD数据，data=0-4095。  

电压：

0-5伏： V= data * 5000 / 4095 (mV)

0-10伏：V= data * 10000 / 4095 (mV)

±5伏： V= (data-2048) * 5000 / 2048 (mV)

· DAL  DAH

功能：设置DA输出数据。DAL、DAH表示设置16位输出数据的低8位及高8位。12位DA有效数据（data）占用16位设置数据的高12位。16位数据写入必须遵守先写入DAL然后写入DAH的顺序，也可以对DAL端口应用16位写入操作一次写入。

校正：设置12位DA数据为data  

输出10伏量程：

输出电压： V= (data) * 10000/ 4095 (mV)

输出±10伏量程：

输出电压： V= (data-2048) * 10000/ 2048 (mV)

· DIL、DIH 

功能：读入16位开关量输入的低8位（DIL）及高8位（DIH），二个8位数据（D0-D7）分别对应开关量输入的DI0-DI7、DI8-DI15。16位开关量输入容许应用16位读入操作一次读入。

· DOL、DOH 

功能：设置16位开关量输出的低8位（DOL）及高8位（DOH），二个8位数据（D0-D7）分别对应开关量输出的DO0-DO7、DO8-DO15。16位开关量输入容许应用16位写操作一次写入。

· RD DOL  DOH

功能：读入开关量输出的低8位/高8位数据。

六、附录
6.1 AC6611示意图：

[image: image13.wmf]
6.2 电位器调整

AD调整：

· 5输入：

1) 设置输入为0-5，输入为“0”，调整UZ5电位器

2) 设置输入为4-5伏，调整G5V电位器使读数正常

· 10输入：调整G10使读数正常

· (​5V输入：输入为零时，调整BZ5使读数为“2048”既“0伏“。

DA调整

1) 选择输出0-10伏，输出电压10伏，调整：DAG电位器。

2) 选择输出​±10伏，输出电压0伏，调整DABZ电位器。
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