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0、安装之前

为了方便广大用户的使用，使用户专注于自己的专业工作，北京双诺测控技术有限公司最新推出了AC系列板卡驱动。本驱动在支持Microsoft Windows 95/ 98/NT 4(x86)/ Windows 2000(x86)多种平台的基础上，又增加了一项新的功能——多平台自适应。多平台自适应技术使得用户开发出的应用软件能同时运行在现行的各种Windows平台，做到统一的函数调用与操作、使用户不需要针对每个平台编制不同的采集程序，大大减少用户基于多平台的开发工作。

该技术有如下特点：

1. 支持多平台；(Windows 95/98/NT4/2000)

2. 具备良好的与Windows系统的向后兼容性，能够保护、充分利用用户的开发资源；

3. 便于用户升级到未来的操作系统，使得有跨平台需求或今后有跨平台需求的用户一劳永逸！

1、 安装盘的说明：

在给用户提供的光盘或软盘中分为几个目录：

\ 根目录中有简要说明文件Readme.txt
\product 为产品说明书与实物图片

\sdk为开发工具

\sdk\Document目录下为开发使用手册。（如AC1057vb函数.txt为Visual Basic 6.0函数使用说明，AC1057vc函数.txt为Visual C++ 6.0函数使用说明）

\sdk\Drivers目录存放着与系统有关的驱动程序、动态连接库、安装程序及简要说明文件Readme.txt等；
\sdk\Examples目录中存放例子程序

\sdk\Examples\Dos目录中存放着Quick C  2.5例子程序,dos测试程序
\sdk\Examples\Vc目录中存放着Visual C++ 6.0例子程序

\sdk\Examples\Vc\include目录中存放着头文件，在编程中需要头文件

\sdk\Examples\Vc\ac_dacard目录中存放着型号为DA板的Visual C++ 6.0例子程

\sdk\Examples\Vc\ac_iocard目录中存放着型号为IO板的Visual C++ 6.0例子程

\sdk\Examples\Vc\MP270目录中存放着型号为MP270板卡的Visual C++ 6.0例子程序
\sdk\Examples\Vc\AC????目录中存放着型号为AC????板卡的Visual C++ 6.0例子程序
\sdk\Examples\Vc\Timer1ms目录中存放着Visual C++ 6.0高精度定时器例子程序

\sdk\Examples\Vb目录中存放着Visual Basic 6.0例子程序

\sdk\Examples\Vb\include目录中存放着模块文件，需要添加到VB应用中

\sdk\Examples\Vb\AD目录中存放着AD板卡的Visual Basic 6.0例子程

\sdk\Examples\Vb\DA目录中存放着DA板卡的Visual Basic 6.0例子程

\sdk\Examples\Vb\IO目录中存放着IO板卡的Visual Basic 6.0例子程

\sdk\Examples\Vb\AC1030目录中存放着型号为AC1030板卡的Visual Basic 6.0例子程序

\sdk\Examples\Vb\AC1810目录中存放着型号为AC1810板卡的Visual Basic 6.0例子程序
\sdk\Examples\Vb\Vb1ms目录中存放着Visual Basic 6.0高精度定时器例子程序（编译成exe文件时请使用P代码）

2、如何安装驱动：
在给用户提供的光盘或软盘中，\Sdk\Drivers目录下有驱动程序安装软件instdrv.exe。运行instdrv.exe后，驱动程序和一些相关的动态连接库将自动安装至系统中。只需安装一次即可，相关驱动程序会自动运行。

当驱动的版本升级后，安装新版本的驱动时，请关闭所有的应用程序，再进行安装。

最新的驱动程序将在网站上公布，请需要的用户即时查询网站更新。(http://wwlab.com.cn)

3、 开始开发应用程序

用户使用AC系列板卡，基本上使用几个功能，模拟信号的采集（AD）、模拟信号输出控制（DA）、数字信号量的采集和输出控制。

在程序上具体操作AC系列板卡，主要是需掌握IO口的读写。

3．1．编程基本思路分为两类：

I、查询板卡的状态，读取数据，得到数据后，停止采集，继续后续工作、运算等等。满足广大普通用户的要求；

II、对采集的连续性、实时性要求较高的用户，一般在采集的同时还要进行处理，如运算、存盘等等。此时应考虑使用定时器（高精度）查询板卡状态，读取数据。

IO操作的注意事项：

I、对某IO口有持续的读/写时，请调用串读/写指令，尤其对于NT4/W2K而言，否则将严重降低IO口操作的速度。

II、对于并口的操作请使用字的串读写指令，可以得到比字节串读写指令更快的速度。

3.2 使用驱动程序

调用驱动程序的API是由DLL提供的，因此，用户要了解如何调用DLL中的API。基本思路如下：

使用Visual C++编程时，应在程序开始处加载DLL、加载驱动，在程序结束处卸载驱动、卸载DLL。

使用Visual Basic编程时与Visual C++调用的主要区别在于加载DLL的过程，VB在模块文件中定义后，已经自动加载了，因此可以省掉原理框图中的DLL加载、卸载，可直接从驱动加载、卸载开始工作。

3.2.1 VC部分：

在程序开始处加载DLL、加载驱动，在程序结束处卸载驱动、卸载DLL。总体操作参见图1，在各板卡的例子中有更详细的说明。

















Visual C++ 6.0例子：

#include ”..\include\io_nt.h”


//通用IO函数定义

#include ”..\include\ac1059.h” 

//AC1059函数定义，此处以AC1059为例

dll=Loadlibrary();




//加载DLL

#include "..\include\io_nt_func.h"

//与io_nt.h配合使用

#include "..\include\ac1059_func.h"
//与ac1059.h配合使用，此处以AC1059为例


portio=AC_OpenDriver();

//加载驱动

 AC_inp(portio, 0x300);


//读300口

 AC_outp(portio, 0x300, 200);

//向300口写200


CloseDriver(portio);


//关闭驱动

FreeLibrary(dll);




//卸载DLL
3.2.2 VB部分：


首先，添加模块文件aciont.bas(在\sdk\example\vb\include中)；然后，在程序开始处（如Form load等等）加入加载驱动，在程序结束处（如Form unload等等）加入卸载驱动；最后，就可以在程序内部使用函数调用了。

Visual Basic 6.0例子：


portio=AC_OpenDriver_VB()

’加载驱动
data= AC_inp_VB (portio, &H300)

’读300口

  AC_outp_VB portio, &H300, 200
’向300口写200


CloseDriver_VB portio


’关闭驱动

3.2.3 其他语言的调用问题：

暂时没有其他语言的调用例子，但所提供的API接口函数的参数传递方法是使用标准调用约定，VC为__cdecl，VB为__stdcall；当用户根据自己需要，使用其他语言（如Borland C++ builder、Delphi、Visual Foxpro、Power Builder、Java等），可根据具体语言的定义方法、调用方法来构造自己的程序，实现API的调用。

4、函数说明

函数分为三类：驱动调用、通用IO、专用函数，

驱动调用：是有关于驱动的加载、卸载，以及查看驱动程序版本号的API；

通用IO：IO口读写，串读写的API；

专用函数：并口EPP模式的IO操作，某种板型的专用API（如：MP270，AC1020等）

4.1 驱动调用：

加载驱动、卸载驱动、查看版本信息

4.1.1 Visual C/C++函数说明

HANDLE  AC_OpenDriver(void)

功能：获取驱动句柄；

返回：句柄 如果为0则驱动未成功加载；

AC_CloseDriver(HANDLE  Portio)
功能：卸载驱动，在程序结束时关闭句柄；

参数：

Portio：要关闭的句柄；

返回：无；

AC_Version(HANDLE  Portio, char* Version)
功能：获取驱动程序版本号；

参数：

Portio：驱动句柄；

Version：指向缓冲区的指针，缓冲区中传回版本信息的字符串；

返回：无；

4.1.2 Visual Basic函数说明
Public Declare Function AC_OpenDriver_VB Lib "aciont.dll" () As Long
功能：获取驱动句柄；

返回：句柄 如果为0则驱动未成功加载；

Public Declare Function AC_CloseDriver_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long
) As Long
功能：卸载驱动，在程序结束时关闭句柄；

参数：

Portio：要关闭的句柄；

返回：无；

Public Declare Function AC_Version_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
Version As Byte
) As Long

功能：获取驱动程序版本号；

参数：

Portio：驱动句柄；

Version：指向缓冲区的指针，缓冲区中传回版本信息的字符串；

返回：无；

4.2 通用IO：

字节、字、串的读写的接口

4.2.1 Visual C/C++函数调用说明
int AC_inp(HANDLE  Portio, ULONG Base)

功能：从IO口读字节；等效inp(Base)(quick c,_inp(Base)(Vc,inportb(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

返回：8位IO口的数据；

AC_inpw(HANDLE  Portio, ULONG Base)
功能：从IO口字读；等效inpw(Base)(quick c,_inpw(Base)(Vc,inport(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

返回：16位IO口的数据；

AC_inps(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned char * Data, ULONG Count)
功能：串读入长度为Count 的bytes数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=inp(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区返回由Count指定长度的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

AC_inpws(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned short * Data, ULONG Count)
功能：串读入长度为Count 的Words数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=inpw(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区返回由Count指定长度的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

AC_outp(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned char data)
功能：IO口字节写；等效outp(Base)(quick c,_outp(Base)(Vc,outportb(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data：写入IO口的8位数据；

返回：无 ；

AC_outpw(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned short Data)
功能：IO口字写；等效outpw(Base)(quick c,_outpw(Base)(Vc,outport(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data：写入IO口的16位数据；

返回：无 ；

AC_outps(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned char * Data, ULONG Count)
功能：串写长度为Count 的Bytes数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=outp(Base)，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区存放要输出的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

AC_outpws(HANDLE  Portio, ULONG Base, unsigned short * Data, ULONG Count)

功能：串写长度为Count 的Words数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=outpw(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区存放要输出的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

4.2.2 Visual Basic函数调用说明
Public Declare Function AC_inp_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long
) As Long
功能：从IO口读字节；等效inp(Base)(quick c,_inp(Base)(Vc,inportb(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

返回：8位IO口的数据；

Public Declare Function AC_inpw_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long
) As Long

功能：从IO口字读；等效inpw(Base)(quick c,_inpw(Base)(Vc,inport(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

返回：16位IO口的数据；
Public Declare Function AC_outp_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
ByVal Data As Long
) As Long
功能：IO口字节写；等效outp(Base)(quick c,_outp(Base)(Vc,outportb(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data：写入IO口的8位数据；

返回：无 ；

Public Declare Function AC_outpw_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
ByVal Data As Long
) As Long

功能：IO口字写；等效outpw(Base)(quick c,_outpw(Base)(Vc,outport(Base)(Turbo C

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data：写入IO口的16位数据；

返回：无 ；

Public Declare Function AC_inps_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
Data As Byte, 
ByVal Count As Long
) As Long
功能：串读入长度为Count 的Bytes数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=inp(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区返回由Count指定长度的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

Public Declare Function AC_inpws_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
Data As Integer, 
ByVal Count As Long
) As Long

功能：串读入长度为Count 的Words数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=inpw(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区返回由Count指定长度的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

Public Declare Function AC_outps_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
output_data As Byte, 
ByVal Count As Long
) As Long
功能：串写长度为Count 的Bytes数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=outp(Base)，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区存放要输出的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

Public Declare Function AC_outpws_VB Lib "aciont.dll" (
ByVal HANDLE As Long, 
ByVal Address As Long, 
output_data As Integer, 
ByVal Count As Long
) As Long

功能：串写长度为Count 的Words数据；

等效for(i=0;i<Count;i++)*(Data+i)=outpw(Base) ，但在Windows95/98与NT/W2K之间是有区别的。

参数：

Portio：驱动句柄；
Base：IO口地址；

Data ：指向数据缓冲区的指针，该缓冲区存放要输出的数据；

Count：读入的长度；

返回：无；

4.3专用函数：

针对某种型号的板卡写的专用接口，函数调用说明见附录。

5、关于编程的讨论

1我的工作要求采样、存盘、显示、多种任务同时进行，请问如何编程？

有时用户在使用如AC1810、MP270、AC1820/30等FIFO、RAM接口的采样板时，需要在采样的同时进行数据处理、图形显示、文件存盘等操作。在这种情况下可考虑采用定时器的方式。在程序主体中进行数据处理，在定时器程序中检查AD转换是否结束，如果结束了就读取AD数据，这样使得多种任务同时进行。

使用定时器有两种选择：I、使用通用定时器。II、使用高精度定时器。

I、通用定时器：最小定时间隔为55ms(Windows95/98)，小于20ms(Windows NT/W2K)，而且精度也不准确，易受其他任务干扰。

II、高精度定时器：精度从1ms到16ms可选，精度比较准确，不易受其他任务干扰。使用方法复杂一些，主要是在退出时应该关闭高精度定时器，否则将导致系统崩溃。

使用1ms 应用时Visual Basic要编译成P代码，不能编译为本机代码；

2 在其他编程语言中如何调用DLL接口函数？

DLL存放的Windows95/98目录为c:\windows\system\，在Windows NT4/W2K的目录为c:\winnt\system32\。

所提供的API接口函数的参数传递方法是使用标准调用约定，VC为__cdecl，VB为__stdcall；当用户根据自己需要，使用其他语言（如Borland C++ builder、Delphi、Visual Foxpro、Power Builder、Java等），可根据具体语言的定义方法、调用方法来构造自己的程序，实现API的调用。

请将DLL句柄、驱动句柄、函数定义为全局变量，以便于在程序中随意调用。

3 在NT上编程，我的AD采样操作速度很低，只有10K/s左右，是什么问题？

一般的IO操作，在NT上只有70K左右；进行一次AD转换往往要约6条指令左右（设置AD模式、设置通道号、启动AD、检查AD是否结束、读AD低8位、读AD高8位），因此70/6<20K/s，是很正常的；在95/98/DOS上IO速度能达到约800K/s。

在NT/W2K中读FIFO或RAM时，应采用专用串指令（IO速度在800K/s左右），用普通IO指令将降低IO速度（大约70K/s左右）。因此当用户进行多平台编程时，要用到串读写指令时应该注意这一问题。

基于不同的芯片组的主板，在实验中发现IO速度有差异。如GIGA BX 的IO速度为800K/s；而SOLTEK KT133的IO速度为600K/s；使用以前386/486/586时，还可以在BIOS中调整ISA的时钟速度，从标准8MHz到16MHz，使ISA的IO速度加快。

4 我在进行多通道采样时采集的数值不准，但单通道采样的数值是准确的，为什么？

在进行AD转换时，用户往往要采集多通道的模拟信号，当每路模拟信号都对应有一个AD转换器进行采样时（如AC1030， AC1856），无须通道切换，但其缺点是成本较高。为了满足广大用户的需要，一般采用一片AD转换器进行采样，用电子开关进行通道切换，这样将成本控制在用户允许的范围内，但同时要注意的是：在通道切换后要延时一段时间，等待电压建立好后，再进行采样。对于直接调用采样函数的用户，不用考虑延时的问题（在采样函数中已经加入了延时），但对于使用通用IO的用户一定要注意这一点。


5 在进行AD转换时，我测出的信号都是0，是不是板子出了问题？



此类问题一般是接线错误，或接触不良。


6 在进行AD转换时，我测出的信号都是ff，是不是板子出了问题？



此类问题一般是接线错误，或接触不良。


7 你们的AD转换很不准确，和我们的万用表测量的结果差不少！

这个问题要分别讨论，在保证检查接线正确的基础上，我们看看测量仪器的精度问题：一般￥1000以下的表的精度为1%，而我们用的测试表为Fluke 45/Agilent 34401A，前者为5 1/2 数字电压表，后者为61/2数字电压表，前者精度为0.01%，后者精度为0.001%，因此，当用户使用普通电压表时，其测量精度无法比较。

有的用户发现和普通万用表比，AD测量的值总是高50mV。其实这反到说明用户的电压表线性比较好，总是与真实值差约50mV。

当然，如果差别悬殊的话，有可能是板子的问题，请与经销商联系。

8 我编程操作板卡不起作用，运行测试程序也不正常，是不是硬件出了问题？

出现此类问题一般是与其他设备地址冲突；中断不起作用一般与BIOS的中断设置有关。

使用AD/DA/IO板时，应将板上地址设定好，一般范围是100-3ff，要注意的是不能与其他板卡的地址冲突。

中断的问题请在BIOS中在PnP/PCI Configuration菜单中的Resources Controlled By由Auto改为Mannul。在选则人工设置后，出现了中断和DMA的选项，将所用的中断IRQ-X assigned to 由PCI/ISA PnP改为Legacy for ISA。

如果以上方法都没有解决，请联系经销商。

6、附录：


各型号的板卡都对应有VC、VB编程说明，以及例子；


函数调用说明详细内容见具体型号的文件（位于\sdk\document）：

ac_io_cardvb函数.txt

IO板函数VB调用说明

ac_io_cardvc函数.txt 

IO板函数VC调用说明

ac_dacardvb函数.txt

DA板函数VB调用说明

ac_dacardvc函数.txt 

DA板函数VC调用说明

ac1020vb函数.txt

AC1020函数VB调用说明

ac1020vc函数.txt 

AC1020函数VC调用说明

ac1030vb函数.txt

AC1030函数VB调用说明

ac1030vc函数.txt 

AC1030函数VC调用说明

ac1056vb函数.txt

AC1056函数VB调用说明

ac1056vc函数.txt 

AC1056函数VC调用说明

ac1057vb函数.txt

AC1057函数VB调用说明

ac1057vc函数.txt 

AC1057函数VC调用说明

ac1057pvb函数.txt

AC1057p函数VB调用说明

ac1057pvc函数.txt 
AC1057p函数VC调用说明

ac1058vb函数.txt

AC1058函数VB调用说明

ac1058vc函数.txt 

AC1058函数VC调用说明

ac1059vb函数.txt

AC1059函数VB调用说明

ac1059vc函数.txt 

AC1059函数VC调用说明

ac1077vb函数.txt

AC1077函数VB调用说明

ac1077vc函数.txt 

AC1077函数VC调用说明

ac1080vb函数.txt

AC1080函数VB调用说明

ac1080vc函数.txt 

AC1080函数VC调用说明

ac1154vb函数.txt

AC1154函数VB调用说明

ac1154vc函数.txt 

AC1154函数VC调用说明

ac1451vb函数.txt

AC1451函数VB调用说明

ac1451vc函数.txt 

AC1451函数VC调用说明

ac1461vb函数.txt

AC1461函数VB调用说明

ac1461vc函数.txt 

AC1461函数VC调用说明

ac1558vb函数.txt

AC1558函数VB调用说明

ac1558vc函数.txt 

AC1558函数VC调用说明

ac1810vb函数.txt

AC1810函数VB调用说明

ac1810vc函数.txt 

AC1810函数VC调用说明

ac1820vb函数.txt

AC1820/30函数VB调用说明

ac1820vc函数.txt 

AC1820/30函数VC调用说明

Epp_iovb函数.txt

Epp_io vb函数VB调用说明

Epp_iovc函数.txt 

Epp_io vc函数VC调用说明

Mp270vb函数.txt

Mp270函数VB调用说明

Mp270vc函数.txt 

Mp270函数VC调用说明
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图1.函数调用原理框图
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